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Abstract

The use of selected methods of multidimensional comparative analysis to assess the
level of crime in Polish counties in 2012

The article attempts to identify particularly vulnerable counties which are prone to the phenomenon
of crime and to create crime maps using multi-dimensional comparative analysis (MCA). As a tool
for comparing Polish counties in terms of crime and identifying factors determining it, the article
uses two MCA methods, i.e. the pattern and anti-pattern method, and the Ward method as an ex-
ample of a hierarchical grouping method. Therefore, a synthetic measure of crime was determined,
which replaces the set of many features of the examined objects (in this case they are variables
characterising crime) into one aggregated normalised variable. This approach not only enables the
assessment of counties using one quantity, but also allows them to be ordered in terms of the phe-
nomenon under consideration.

Wstep

Zjawisko przestepczo$ci jako ztozone i niepozadane wywiera wptyw na kazda
dziedzine zycia jednostek (Grzeszyk, Stawik, 1985, 3). Jest zjawiskiem spotecz-
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nym bedgcym zagrozeniem dla porzadku publicznego i wyraza si¢ go stosunkiem
0s0b, jakie popehity czyn zabroniony, do ogétu ludnosci. Okreslenie przyczyn
i czynnikow wptywajacych na site, charakter oraz natgzenie i intensywnos$¢ czy-
néw zabronionych jest fundamentalne z punktu widzenia zapobiegania oraz po-
dejmowania dziatan prewencyjnych w sferze przestepczosci. Tymczasem pomiar
wspomnianego zjawiska jest problemowy. Nie kazde przestgpstwo jest bowiem
rejestrowane, co tworzy tak zwang ciemng liczbe przestgpstw. Badanie determi-
nantow przestepczosci jest weigz aktualne i wazne ze wzgledu na wiele prac trak-
tujacych na ten temat i proby odpowiedzi na pytanie o uwarunkowania przestep-
czosci.

Celem artykutu jest ocena struktury przestrzennego zrdznicowania przestep-
czo$ci w Polsce w 2012 roku w poszczegolnych powiatach, a takze analiza naj-
czgsciej wymienianych czynnikéw majacych na nig wplyw. Praca ma za zadanie
zaprezentowanie wykorzystania metod wielowymiarowej analizy porownawczej
w sklasyfikowaniu powiatow ze wzgledu na zjawisko przestepczosci. W pracy
zastosowano dwie sposréd metod wielowymiarowych, to jest metode rozwoju
oraz metode Warda. Metody te zostaly wybrane ze wzgledu na dostepnos¢ narze-
dzi analiz, a takze liczbe badanych jednostek i cech je charakteryzujacych. Aglo-
meracyjna metoda Warda wzbogacita efekt uporzadkowanych liniowo obiektow,
grupujac powiaty ze wzgledu na podobienstwo w zakresie przestepczosci, co
pozwala ocenié, czy powiaty o najwigkszym lub najmniejszym wspotczynniku
przestepczosci mieszcza si¢ w tej samej grupie. W pracy wykorzystano programy
Gretl, MS Excel, R oraz Statistica.

1. Przeglad literatury z zakresu badania
determinant przestepczosci

Uwarunkowaniami przestgpczosci zajmowato si¢ wielu badaczy. Za tworce nauki
kryminologii na poczatku XIX wieku uwaza si¢ Cesarego Lombroso — wloskie-
go lekarza. Nalezy rowniez wskaza¢ na powstata w 1925 ksigzke napisang przez
dwoch socjologéw miasta Roberta E. Parke i Ernesta W. Burgessa The City, ktora
jest uwazana za jedng z najwybitniejszych dokonan XX wieku w zakresie kry-
minologii miasta. Brunon Hotyst — polski kryminolog — pisat dos¢ obszernie
o problemie uwarunkowan przestgpczosci (Hotyst, 2016). Studiami w zakresie
determinantow przestgpczosci zajmowala si¢ Anna Kiersztyn, ktorej praca Czy
bieda czyni zlodzieja. Zwigzek miedzy bezrobociem a przestepczosci (2008) jest
studium w catosci poswigconym zaleznosciom miedzy ekonomiczng sytuacja
ludnosci a wspotczynnikami przestepstw. Przestrzenne zréznicowanie przestep-
czosci w skali krajowej i1 regionalnej w Polsce bylo analizowane w nielicznych
pracach (nalezy przywota¢ tu zwtaszcza prace Bartosza Czarneckiego Przestrzen-
ne aspekty przestepczosci. Metoda identyfikacji czynnikow zagrozen w przestrzeni
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miejskiej z 2011 roku). Ukazujacy si¢ od 1994 roku Atlas przestepczosci w Polsce
(Siemaszko, Marczewski, Gruszczynska, 2015) zawiera materiaty przedstawia-
jace zroznicowanie przestrzenne przestgpczosci wedtug wojewodztw. Badaczka
zajmujacg si¢ geneza przestepczosei jest Kinga Kadziotka, ktora omawianej te-
matyce poswigcita wiele artykutdw, na przyktad Bezrobocie, ubostwo i przestep-
czo$¢ w Polsce. Analiza zaleznosci na poziomie wojewodztw, ktdrego celem byto
zbadanie zalezno$ci miedzy bezrobociem i ubdstwem a przestepczoscia w Polsce
na poziomie wojewddztw. Nalezy wskaza¢ rowniez publikacj¢ Janiny Btachut
Problemy zwigzane z pomiarem przestepczosci (2007) — poswigcong problematy-
ce diagnozowania przestepczosci. Autorka podejmuje si¢ odpowiedzi na pytania:
dlaczego i jak mierzymy przestepczosc? Z jakimi problemami musi zmierzy¢ si¢
badacz, a takze jakie niesie to z sobg nieporozumienia? Niniejszy artykul jest
proba scalenia zebranych zrodet i poglebiong analizg zebranych materiatow, nie
odnoszac si¢ w sposob krytyczny do juz wydanych opracowan jedynie uzupetnia
analizy przestepczosci.

2. Zarys teorii wielowymiarowej analizy danych

W wielowymiarowej analizie poréwnawczej najwigksze zastosowanie znala-
zty metody taksonomiczne, w ktorych poréwnywanie obejmuje porzadkowanie
obiektow oraz grupowanie jednostek w podzbiory wykazujace podobienstwo,
a nastepnie wybor reprezentantow grup (Panek, Zwierzchowski, 2013, 11-13).
Obiekty objete analizg tworza zbiorowos¢, a zmienng jest cecha lub wlasnosc,
ktora dang zbiorowos¢ bedzie opisywata. Wowczas wielowymiarowe obserwacje
zapisuje si¢ w postaci macierzy (obserwacji lub macierzy danych) oznaczonej
X =[X,], gdzie X;; oznacza warto$¢ tej zmiennej zaobserwowanej u i — tego
obiektu (obiekty i = 1, ...n sg jednostkami przestrzennymi).

Metody taksonomiczne pozwalajg na uszeregowanie obiektow zgodnie z po-
ziomem zjawiska (Sobolewski, 2015, 159-168). Metody grupowania dzielg si¢
miedzy innymi na metody obiektow uporzagdkowanych liniowo i aglomeracyjne,
natomiast metody porzadkowania sg dzielone na metody porzadkowania linio-
wego i nieliniowego. Wsrod metod klasyfikacyjnych wyrézniamy metody hierar-
chiczne (aglomeracyjne i podziatu) i niehierarchiczne, a takze grupowanie obiek-
tow uporzadkowanych liniowo. W pracy wykorzystano liniowe porzadkowanie
obiektow i jest to metoda o nastgpujacych whasnosciach:

— obiekt ma co najmniej jednego sasiada, ale nie wigcej niz dwoch;

— jesli i-ty obiekt sasiaduje z i-tym obiektem, to na odwrot zalezno$¢ ta
rowniez jest spetniona;

— tylko dwa obiekty maja jednego sasiada.

W artykule wykorzystano jedng z metod liniowego porzadkowania, to jest
metode opartg na zmiennych syntetycznych — metod¢ wzorca i antywzorca. Me-
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toda wzorca opiera si¢ na znormalizowanych wartosciach zmiennych. Pierwszym
etapem jest stworzenie obiektu wzorcowego, ktory charakteryzuje si¢ ,,idealny-
mi” cechami. Najbardziej rozpowszechniong metoda wzorcowa jest tak zwana
metoda rozwoju Hellwiga. Po standaryzacji zmiennych wyznacza si¢ obiekt, tak
zwany wzorzec. W kolejnym etapie dla kazdego obiektu oblicza si¢ odlegtos¢
od wzorca stanowigcego podstawe wyznaczenia miary syntetycznej przyjmujacej
warto$ci z przedziatu [0; 1]. Wartosci tej miary zwigkszaja si¢ w miarg oddalania
obiektu od wzorca.

Istota metod aglomeracyjnych jest traktowanie kazdej z badanych jednostek
jako odrebnego skupienia — liczba grup bedzie odpowiadata liczbie analizowa-
nych obiektow, a proces klasyfikacji bedzie polegat na taczeniu w pary tych grup.
Kazdg z metod mozna scharakteryzowaé, uzywajac tak zwanej centralnej proce-
dury aglomeracyjnej (Nowak, 1990, 80). Jedng z metod jest metoda Warda, ktora
wyroznia si¢ wykorzystaniem analizy wariancji w celu oszacowania odleglosci
miedzy skupieniami. Zmierza ona do minimalizacji sumy kwadratéw odchylen
wewnatrz skupien (Stanisz, 2007, 122). Mozna wskaza¢ pewien schemat poste-
powania w sposobie grupowania metodg Warda, w ktorej G oznacza kolejne sku-
pienie, a d odlegto$¢ migdzy nimi:

1) wyznacza si¢ macierz odlegto$ci o wymiarze n-n zawierajacej odlegtosci
migdzy skupieniami G,,...G,:

2) w kolejnym kroku szuka si¢ pary skupien o najmniejszej odlegtosci. Beda
to dwa obiekty, ktore dzieli najmniejsza odlegto$¢ euklidesowa:

1
m 2
Z(z,-j—zo,-)2 j=12.;i=12.n
=

gdzie:
z; — zestandaryzowana zmienna
m — liczba zmiennych diagnostycznych
3) skupienie G, oraz G, zostaje potaczone w jedno o numerze p;

Gp=Gpqu

4) z macierzy zostaja usunigte wiersz i kolumna o numerze ¢, w ich miejsce
wstawione n = n—1.

5) wyznacza sig odlegloscid ;= (j =1, 2, ..., n) skupienia G od pozostatych
skupien. Wartosci d; zostaja umieszczone w macierzy D w miejsce p — tego
wiersza, a w miejsce p — tej kolumny elementy d, ;

6) kroki 2—5 zostaja powtorzone do momentu, w ktorym kazdy z analizowa-
nych obiektow utworzy jedno skupienie.
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3. Metodologia badan

Metody porzadkowania liniowego zostaly wybrane na podstawie studiow litera-
tury z zakresu wielowymiarowej analizy porownawczej. Sporzadzanie rankingu
obiektow bylo przeprowadzane w nastepujacych etapach:

1. dobor i selekcja zmiennych diagnostycznych,

2. standaryzacja zmiennych,

3. obliczenie zmiennych syntetycznych bedacych agregatami zmiennych
diagnostycznych,

4. stworzenie rankingu porownywanych obiektow,

5. przeprowadzenie oceny wynikéw klasyfikacji i poréwnanie z innym ran-
kingiem,

6. ocena klasyfikacji na podstawie wskaznika zgodnosci klasyfikacji V-Cra-
mera,

7. wykorzystanie metody Warda do podzialu obiektow w jednorodne grupy,

8. ocena otrzymanych wynikow.

Wejsciowy zestaw zmiennych, determinujacy poziom zjawiska przestepczo-
$ci, ustalono na podstawie ich dostgpnosci, a takze kryteriow pozastatystycznych
(Panek, Zwierzchowski, 2013, 18-21), to jest merytorycznych i formalnych (uni-
wersalnos¢, jakos¢, interpretowalno$é, oddziatywanie zmiennych), jak i staty-
stycznych. Kolejny etap obejmuje proces normalizacji i w pracy wykorzystano
standaryzacj¢. Nastepnie zgodnie z macierza wystandaryzowanych zmiennych
wejsciowych formuluje si¢ wzorzec o wspotrzednych:

mgx{zi]-} dla z} _ .
Zoj = i pJ =L2,.;i=12.1
min{z;} dla z;

oraz wyznacza si¢ odlegto$¢ od obiektu wzorcowego (przy obliczaniu odlegtosci
zastosowano metryke euklidesowg). Wyznaczona w ten sposob odleglosé i-tego
obiektu od wzorca oznaczona d,, stanowi podstawe dla syntetycznej miary rozwo-
ju zdefiniowanej nastepujaco:

dio

Z; = —d—,lz 1,2,...,m
0

gdzie: d, — odlegtos¢ wzorca od antywzorca.

Wyznaczona w ten sposob miara syntetyczna okresla pozycje kazdego obiek-
tu w rankingu. Im wieksza jest wartos¢ takiej zmiennej, tym pozycja danego
obiektu w rankingu bedzie wyzsza. Uporzadkowane wedlug malejacych wartosci
miernika rozwoju obiekty dzielone sa w kolejnym etapie na cztery grupy, ktore
obejmuja nastepujace przedziaty (Adamowicz, Janulewicz, 2012, 17-28):
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— grupa 1 powiatoéw, dla ktérychz, >z + S,

— grupa 2 powiatoéw, dla ktorych z+ §, >z, >z,

— grupa 3 powiatoéw, dla ktorychz>z,>z -,

— grupa 4 powiatow, dla ktorych z; <z —§,.

Malejacy charakter miernika $wiadczy o uporzadkowaniu obiektéw od tego,
ktory charakteryzuje si¢ najwigkszym poziomem badanego zjawiska wedlug
miernika rozwoju.

Podziat tego samego zbioru obiektéw moze odbywac si¢ wedlug réznych
kryteriow 1 wowczas do zbadania ich zgodnosci wykorzystywany jest wskaznik
zgodnosci wynikow podziatu, ktorego konstrukcja oparta jest na tablicy kon-
tyngencji. Wskaznik ten pozwala oceni¢ stopien podobienstwa wynikow dwoch
réznych klasyfikacji. W przypadku omawianego sposobu rozpatruje si¢ tabele
kontyngencji 2x2, gdzie kazdej parze obiektow przypisuje sie¢ wartosci 1 lub 0
w zaleznosci od ich przynaleznosci do tej samej lub nie grupy, otrzymujac tak
zwane macierze przyporzadkowania (Walesiak, 1990, 41-50).

Jedng z miar zalezno$ci pomigdzy zmiennymi nominalnymi jest wspotczyn-
nik V-Cramera. Wspotczynnik ten jest wykorzystywany, gdy tabele kontyngencji
maja bardziej ztozone wymiary niz w przypadku tabel 2x2. Mozna go stosowac
rowniez gdy liczby klas poréwnywanych klasyfikacji znaczaco si¢ r6znig. Wspot-
czynnik ten jest dany wzorem:

22
V= nxmin(r —1),k — 1)

gdzie:

x? — wynik testu chi-kwadrat dla pary zmiennych,

n — liczba obserwacji,

r — liczba poziomoéw jednej zmiennej,

k — liczba drugiej jednej zmienngj

min (r—1, k—1) — warto$¢ z dwoch (r—1) lub (k—1), ktora jest mniejsza.

Podzial obiektow na grupy z wykorzystaniem oméwionej metody poprze-
dzono oceng zdolnos$ci obliczonego syntetycznego miernika rozwoju do grupo-
wania badanych jednostek. Najczesciej w procedurach taksonomicznych stosuje
si¢ wskaznik G zaproponowany przez A. Sokotowskiego, ktory to wskaznik sta-
nowi podstawe oceny wlasciwosci dyskryminacyjnych zmiennych (Cheba, 2010,
102-111) i wyrazony jest wzorem:

N-1

(Zi—zigr 1
G=1—Z {l i ; }
' min —R N-1

=1
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gdzie:

R =max{z,} —min{z,}

N — liczba obiektow.

Wskaznik G jest ustalony w taki sposob, ze: 0 <G <1 — ﬁ

Do oceny uzyskanych wynikow stuzy réwniez catkowity indeks sylwetkowy
GSI, ktory jest wyrazony nastepujacym wzorem:

1 b(i) — a(i)
- z max{a(i); b(i)}

i=1

gdzie:
a(i) — $rednia odleglos¢ tego obiektu od pozostatych obiektow z tej samej klasy,
b(i) — s$rednia odlegtos¢ tego obiektu od obiektow nalezacych do najblizszej
klasy.

4. Determinanty przestepczosci w Polsce

Przestepcze zachowania sa wynikiem oddziatywania wielu czynnikow, na ktore
czgsto organy Scigania nie maja wptywu, a wszelkie istniejace badania nad przy-
czynami przestgpczosci sa utrudnione ze wzgledu na dwa istotne elementy. Pierw-
szym jest tak zwana ciemna liczba przestepstw, czyli taka, ktora nie jest zgtaszana
na policje. Kolejnym jest réznorodno$¢ kwalifikacji prawnej czyndow spolecznie
szkodliwych — w zaleznosci od systemow prawnych oraz kwalifikacji w czasie
danego czynu. Dlatego tez determinanty przestgpczosci charakteryzuja si¢ znacz-
ng ztozonoscia czynnikow ze sfery migdzy innymi: ekonomicznej, spoteczne;j,
demograficznej, geograficznej, biologicznej i kulturowej (Czarnecki, 2009, 21).

W literaturze wymienia si¢ wiele czynnikow mogacych mie¢ wptyw na prze-
stepczos¢ i ich jednoznaczne sklasyfikowanie nie jest zadaniem tatwym. Przepro-
wadzona analiza literatury z zakresu badania przyczynowosci umozliwita wska-
zanie najczesciej wymienianych determinant kryminogennych zachowan, ktore
przedstawiono w tabeli 1.

W pracy zaproponowano podzial wymienionych czynnikoOw na cztery ich
rodzaje: ekonomiczne, spoleczne, demograficzne oraz geograficzne. Sit¢ i cha-
rakter wplywu poszczegodlnych czynnikéw na przestepczos¢ zbadano, przepro-
wadzajac analize ich korelacji ze wspdtczynnikiem przestepczosci. Wspotczyn-
nik przestepczosci rozumiany jest jako liczba przestepstw stwierdzonych przez
policje w zakonczonych postepowaniach przygotowawczych (dane GUS pocho-
dza z komend wojewddzkich policji, ktére sa publikowane w biuletynach sta-
tystycznych poszczegolnych wojewddztw) przypadajaca na 1000 mieszkancow
danego obszaru. Wykorzystuje si¢ go do porownywania przestepczosci na wielu
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Tabela 1. Zmienne wraz z ich opisem oraz rodzajem

. , R j
Opis Zrodio Cz;jzsga
Stopa bezrobocia rejestrowanego w % to stosunek
X, liczt?y bf:zrobot,nych zareje§trowanych do li,czby Kiersztyn, 2008
cywilnej ludnosci aktywnej zawodowo (ogdtem
oraz danej grupy)
X, Wydatk.i na ed’uk,acyjnq opiek¢ wychowawcza na Szczepaniec, 2011
1000 mieszkancow
X Wydatki na bezpieczenstwo publiczne na 1000 Bieniek, Cichocki,
3| mieszkancow Szczepaniec, 20012 | ekonomiczny
X Ludnos¢ w wieku nieprodukcyjnym na 100 osob Ellis, Beaver,
4 | w wieku produkcyjnym Wright, 2009
X5 | Dochody na 1 mieszkafica powiatu Hotyst, 2016
Xs | Wydatki na 1 mieszkafca powiatu Hotyst, 2016
% Przecigtne miesigczne wynagrodzenia brutto w rela- | Sztaudynger, Sztau-
7| cji do $redniej krajowej (Polska=100) w powiecie dynger 2004
Postgpowania eksmisyjne i eksmisje z lokali
X, mieszkalnycjh W zasobac'h gminnych, stwierd'zone Holyst, 2016
prawomocnie przez sad jako utamek wszystkich
mieszkan w powiecie
Procent 0s6b z wyzszym wyksztatceniem na stano-
Xy | wisku radnego powiatu w ogélnej liczbie wszyst- Kiersztyn, 2008
kich radnych powiatu
Gospodarstwa domowe korzystajace ze srodowisko-
X, wej pomocy §po%ecznej vx.zediug kr}fteri}m? do.chodlo- Kiersztyn, 2008 spoleczny
wego ponizej tego kryterium w ogdlnej liczbie osob
korzystajacych z tej pomocy
% Udziat dzieci do lat 17, na ktdre rodzice otrzymuja Sztaudynger, Sztau-
1| zasitek w ogolnej liczbie dzieci w tym wieku dynger 2004
. L . . Ellis, Beaver,
X,, | Rodziny z wigcej niz 4 dzieci do 24. roku zycia Wright, 2009
X, Slpierteh,le'wypadki samochodowe na 10 000 Kadziolka, 2015
mieszkancow
. . . Ellis, B ,
R | ey kv s do O i St
P & necki, 2009
X,s | Przyrost naturalny na 1000 mieszkancow Czarnecki, 2009 demograficzny
X, Sam‘otrne .matki w relacji do ogotu dorostych Holyst, 2016
z dzie¢mi
X5 | Zgony niemowlat na 1000 urodzen Zywych Hotyst, 2016
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X Wspotczynnik feminizacji — liczba kobiet na 100 Ellis, Beaver,
18| mezczyzn Wright, 2009
X9 | Rozwody na 1000 mieszkancow Hotyst, 2016
Nowotwor jako powdd zgonu w przeliczeniu na
X Hotyst, 2016
20| osobe oSt demograficzny
Wskaznik obcigzenia demograficznego — ludnosé
X,, | w wieku poprodukcyjnym na 100 oséb w wieku Park, Burgess, 1925
produkcyjnym
X,, | Saldo migracji wewnatrzpowiatowych Czarnecki, 2009
X,; | Gesto$¢ zaludnienia na 1 km? Park, Burgess, 1925
.. . . . . . Siemaszko, Mar-
Drogi gminne i powiatowe o twardej nawierzchni . ,
Xo4 na 100 km2 czewski, Gruszczynh-
ska, 2015
X,s | Lesistos¢ w % powierzchni Park, Burgess, 1925
X6 | Samochody osobowe na 1000 mieszkancow Hotyst, 2016
X,; | Ludno$¢ w miastach w % ogotu ludnosci Park, Burgess, 1925 geograficzny
Mieszkancy placowek stacjonarnej pomocy spotecz-
Xas nej (acznie z filiami) na 1000 mieszkancow Holyst, 2016
X,y | Jednostki policyjne na 1000 km? Kadziotka, 2015
Grunty zabudowane i zurbanizowane — tereny
X5 | przemystowe jako cze$¢ powierzchni powiatu Kadziotka, 2015
ogolem
X5, | Grunty rolne — nieuzytki jako cze$¢ powierzchni Hotyst, 2016

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie literatury.

obszarach, ktore réznig si¢ powierzchnig i liczbg ludnosci. Analiza korelacji
zostata oparta na wspdlczynnikach korelacji Pearsona i rang Spearmana, a ich
istotno$¢ zweryfikowano, wykorzystujac test istotnosci t-studenta — wyniki
przedstawiono w tabeli 2. Uzyskane wyniki wskazuja, ze w przypadku czynni-
kow majacych charakter ekonomiczny istotne byloby uwzglednienie wydatkow
na edukacyjng opieke wychowawczga, dochodow i wydatkow powiatu na jed-
nego mieszkanca. Spoteczne czynniki, jakie nalezatoby wziagé¢ pod uwage przy
analizowaniu zjawiska przestepczosci, to liczba prawomocnie stwierdzonych
eksmisji, liczba korzystajacych z pomocy spotecznej gospodarstw domowych
oraz udziat dzieci do lat 17, na ktére rodzice otrzymujag zasitek, w ogolnej licz-
bie dzieci w tym wieku. Natomiast sposrod czynnikow o naturze demograficz-
nej statystycznie istotnym bytoby wybranie takich czynnikoéw, jak zmiana licz-
by ludnosci w stosunku do roku poprzedniego, liczba rozwodow oraz wskaznik
obcigzenia demograficznego. Geograficznymi determinantami, ktore okazaty
si¢ znaczgce s3: liczba jednostek policji jaka przypada na 1000 km?2 oraz liczba
mieszkancoéw placoéwek pomocy spoteczne;.
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Tabela 2. Wspotczynniki korelacji Pearsona i rang Spearmana migdzy wspotczynnikiem prze-
stgpczo$ei a poszezegdlnymi zmiennymi oraz wyniki testu ich istotno$ci

WSPOLCZYNNIK PEARSONA WSPOLCZYNNIK SPEARMANA
Zmienna

wartos¢ p value warto$¢ p value
X, 0,012631 0,8236 0,0672209 0,2349
X, —0,4064855 0 —0,2770158 0
X, —0,4597818 0 —0,1955931 0,0005
Xy —-0,2390523 0 —0,3626648 0
X5 —0,1855565 0,001 —0,1464527 0,0094
X —0,1923298 0,0006 —0,1521875 0,0069
X, 0,0523828 0,3549 0,2127401 0,0001
X 0,1462207 0,0095 0,1860294 0,0009
X, —0,0399803 0,4802 0,0513739 0,3642
X0 0,1250238 0,0267 0,0741124 0,1903
Xy, —0,1849649 0,001 —0,3324546 0
X, —0,1204569 0,0329 —0,2760874 0
X5 0,0914833 0,1057 0,0990299 0,0798
X4 0,1505071 0,0075 0,1364504 0,0155
X5 0,031549 0,5776 0,0132799 0,8147
X1, 0,0521365 0,3572 0,2080686 0,0002
X4 0,0658766 0,2444 0,0563096 0,3199
Xig 0,0337753 0,551 0,0271629 0,6316
X9 0,1461523 0,0095 0,3547802 0
X5 0,0419701 0,4586 0,1616224 0,0041
X5 —0,140699 0,0126 —0,1232644 0,029
X5 0,1076514 0,0567 0,2094624 0,0002
Xy 0,0269483 0,6343 0,0050816 0,9285
Xy —0,0024012 0,9662 —0,1278308 0,0235
X5 0,0757154 0,1808 0,1263777 0,0251
X5 0,0414359 0,4644 0,0399761 0,4803
Xy —0,077488 0,1708 0,2120969 0,0002
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Xog 0,1264895 0,025 0,035643 0,5292
Xy 0,1463566 0,0094 0,1799984 0,0014
X30 0,0774398 0,1711 0,1879483 0,0008
X5 0,0190097 0,7372 0,1248962 0,0269

Zrodto: opracowanie wlasne.

5. Wyniki badan empirycznych

Badanie zjawiska przestgpczosci przeprowadzono na podstawie danych staty-
stycznych w 314 powiatach Polski bez uwzglednienia miast na prawach powia-
tu za 2012 roku, udostgpnionych na stronie internetowej Gtéwnego Urzedu Sta-
tystycznego. Poszczegodlne powiaty zostaly oznaczone symbolami: P1-P314,
a przyjeta kolejnos¢ jest arbitralna i nie ma wplywu na uzyskane wyniki. Ze
zbioru potencjalnych zmiennych wykluczono te, dla ktérych wspotczynnik
zmiennosci byt nie wiekszy niz 10%, sa to bowiem zmienne quasi-state, czyli
niemajace zdolnosci determinacji zjawisk. Wyeliminowanymi zmiennymi na
tym etapie okazaly si¢ zmienne X, (ludnos¢ w wieku nieprodukcyjnym na 100
os6b w wieku produkcyjnym) i X, (wspofczynnik feminizacji — liczba ko-
biet na 100 mezczyzn w 2012 roku). W kolejnym etapie na podstawie macie-
rzy korelacji zbadano wzajemne powigzania zmiennych i przeprowadzono ich
podziat na zmienne centralne, satelitarne i izolowane. Przy wartosci krytycznej
wspotczynnika korelacji réwnej »* = 0,1107 przeprowadzono petna procedure
iteracyjna, ktorej wyniki przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Wyniki wyboru zmiennych diagnostycznych z zastosowaniem metody parametrycznej

CENTRALNE SATELITARNE
X X1, X2, X3, X5, X6, X7, X8, X9, X10, X12, X14, X15, X19, X20, X22,
1 X23, X24,X27, X28, X29, X30, X31
X5 X16, X25
X3 X6

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie obliczef otrzymanych z zastosowaniem programu Gretl
i Excel.

Ostatecznie jako zmienne diagnostyczne stanowiace reprezentantow wyjscio-
wego zbioru zmiennych wybrano: X!, X13, X17 X21 (zmienna X!7 jest zmienng
izolowang). Ich opis i charakter oraz wyznaczone wielko$ci wzorca i antywzorca
przedstawiono w nastepujacych tabelach:
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Tabela 4. Zmienne diagnostyczne warunkujace poziom zjawiska przestgpczosci wraz z ich opisem

Zmienna Rodzaj Opis Charakter
Udziat dzieci do lat 17, na ktore rodzice otrzymuja
Xy spoteczne | zasitek, w ogdlnej liczbie dzieci w tym wieku w 2012 stymulanta
roku
x spoleczne Smiertelne wypadki samochodowe na 10 000 miesz- stymulanta
13 p kancow w 2012 roku Y
X,, demogra- | Zgony niemowlat na 1000 urodzen zywych w 2012 stymulanta
ficzne roku
Wskaznik obciazenia demograficznego — ludnosé
demogra- . . . .
X5 4 w wieku poprodukcyjnym na 100 osoéb w wieku pro- stymulanta
czne .
dukcyjnym w 2012 roku
Zrédlo: opracowanie wiasne.
Tabela 5. Wzorzec i antywzorzec
X11 X13 X17 X21
Wzorzec 2,462892364 3,0029 3,545 4,2933
Antywzorzec —2,809617954 1,847 —-1,741 -2,56
Odlegtos¢ wzorca od 11,23538942
antywzorca

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie obliczen wykonanych w programie Excel.

Zamieszczone wyniki stuza obliczeniu odleglosci kazdego powiatu od wzorca.
W tym celu wykorzystuje si¢ odlegtos¢ euklidesows. Podzial powiatoéw na gru-
py poprzedzono ocenag zdolnosci obliczonego syntetycznego miernika rozwoju do
grupowania badanych jednostek. Obliczona miara G, okreslajaca zdolnos¢ mierni-
ka rozwoju do grupowania badanych powiatéw, wyniosta 0,506253, co $wiadczy
o tym, ze miernik ten ma dos¢ dobrg zdolno$¢ do podziatu powiatow na grupy typo-
logiczne. Wyniki grupowania powiatéw zostaly przedstawione w tabeli 6.

Otrzymane wyniki klasyfikowania powiatow ze wzgledu na poziom zja-
wiska przestepczosci porownano ze wspotczynnikiem przestepczosci jako opi-
nig ekspertéw w celu zweryfikowania poprawnosci i przydatnosci klasyfikacji.
Wspotczynnik ten jest miarg stuzacg ocenie i poréwnaniu zjawiska przestepczosci
w réznych jednostkach terytorialnych, ktore r6znig si¢ powierzchnia oraz stanem
ludnosci. Dalej zaprezentowano przestrzenne zroéznicowanie powiatow wedtug
eksperckiej oceny opartej na wspoltczynniku przestepczosci oraz przeprowadzo-
nego wiasnego rankingu i grupowania.
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Tabela 6. Klasyfikacja powiatow wediug taksonomicznego miernika rozwoju zjawiska prze-
stepczosei

Grupa | Liczba | Przedziat Powiaty

teczycki, poddebicki, parczewski, proszowicki, przeworski, radom-
szczanski, brzezinski, ostrowski, tatrzanski, skierniewicki, san-
domierski, watbrzyski, zabkowicki, wegorzewski, tomaszowski,
pleszewski, sokotowski, wegrowski, starachowicki, zgierski, kras-
nicki, nizanski, konecki, biatobrzeski, lipski, jaworski, siemiatycki,
mlawski, piotrkowski, wieruszowski, radzynski, gorowski, bielski,
strzelinski, rycki, tomzynski, kazimierski, putawski, zawiercian-
ski, chetmski, mogilenski, makowski, kozienicki, sokolski, kolski,
skarzyski, $widnicki, czestochowski, debicki, olecki, hrubieszowski,
opoczynski, przysuski, towicki

Grupa 1 54 0,457-1

augustowski, ostrowiecki, przasnyski, janowski, tosicki, zambrowski,
sieradzki, jedrzejowski milicki, opolski, kamiennogorski, szydtowie-
cki, ptonski, zamojski, ptocki, faski, tarnogorski, wlodawski, rawski,
ostrofecki, miechowski, ketrzynski, tarnobrzeski, pajeczanski, ktodzki,
strzyzowski, kutnowski, lubartowski, puttuski, zyrardowski, lidzbarski,
krasnostawski, buski, gorlicki, bialski, kluczborski, zywiecki, jelenio-
gorski, sierpecki, suwalski, wotowski, itawski, legnicki, nowosolski,
Grupa 2 92 0,375-0,457 | stupecki, rypinski, grojecki, malborski, rawicki, pabianicki, kro$nien-
ski, moniecki, wyszkowski, tczewski, opatowski, watecki, tomaszow-
ski, siedlecki, wysokomazowiecki, $widwinski, bieszczadzki, kaliski,
zwolenski, tancucki, stawienski, pinczowski, bochenski, nyski, mysz-
kowski, ostrowski, bitgorajski, staszowski, tukowski, dzierzoniowski,
kotobrzeski, biatostocki, opolski, brzeski, gostyninski, lipnowski, da-
browski, wloszczowski, 10dzki, namystowski, radomski, $wiebodzinski,
braniewski, mragowski, koscianski, olesnicki, trzebnicki, nowotarski

kro$nienski, zarski, wielunski, strzelecki, kielecki, suski, nidzicki,
ropczycko-sedziszowski, olsztynski, radziejowski bialogardzki, Zu-
rominski, strzelecko-drezdenecki, starogardzki, tobeski, kepinski
Lgryficki, jarocinski, grudzigdzki, gtubczycki, myslenicki, ostrodzki,
aleksandrowski, koninski, rzeszowski, tucholski, Iwowecki, golubsko-
-dobrzynski, drawski, bartoszycki, sredzki, szczycienski, brzozowski,
lubelski, wabrzeski, ktobucki, zaganski, nakielski, raciborski, lub-
liniecki, mielecki, miedzyrzecki, gizycki, nowotomyski, gliwicki,
hajnowski, wloctawski, tarnowski, nowodworski, sejnenski, turecki,
cieszynski, zgorzelecki, chojnicki, o§wigcimski, kolbuszowski, socha-
Grupa 3 119 10,293-0,375 | czewski, kamienski, jasielski, migdzychodzki, betchatowski, garwo-
linski, bedzinski, sztumski, szczecinecki, inowroctawski, wodzistaw-
ski, zdunskowolski, ciechanowski, $redzki, leszczynski, koscierski,
choszczenski, chrzanowski, pilski, brzeski, ostrzeszowski, wadowi-
cki, piski, gotdapski, gnieznienski, nowosadecki, wielicki, stargardzki,
czarnkowsko-trzcianecki, mysliborski, olkuski, sgpolenski, obornicki,
lubaczowski, nowomiejski, zninski, elblaski, brodnicki, przemyski,
gorzowski, oleski, chetminski, lezajski, krakowski, stalowowolski,
kartuski, jarostawski, kwidzynski, prudnicki, minski, $widnicki, cztu-
chowski, bytowski, otawski, grajewski, kolnenski, chodzieski, gryfin-
ski, otwocki, krotoszynski, sremski, sanocki
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wroctawski, wschowski, lgborski, pucki, bielski, torunski, sulecin-
ski, zielonogorski, kedzierzynsko-kozielski, wrzesinski, bolestawie-
cki, wolsztynski, limanowski, $wiecki, wagrowiecki, stupski, gro-
dziski, stubicki, efcki, leski, goleniowski, ztotowski, dziatdowski,
49 0-0,293 | polkowicki, bydgoski, lubinski, t¢czynski, lubanski, pszczynski, py-
rzycki, gtogowski, rybnicki, pruszkowski, warszawski, wotominski,
gostynski, szamotulski, ztotoryjski, wejherowski, koszalinski, legio-
nowski, mikotowski, grodziski, krapkowicki, piaseczynski, gdanski,
bierunsko-lgdzinski, poznanski, policki

Grupa

Zrodto: opracowanie whasne.

Rysunek 1. Poréwnanie zagrozenia przestgpczoscia na podstawie wskaznika przestgpczosci oraz
syntetycznej miary rozwoju w analizowanych powiatach w Polsce w 2012 roku

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS oraz obliczen wykonanych w programie Excel.

Na podstawie zaprezentowanych map mozna zauwazy¢, ze poinocno-za-
chodnia czes$¢ Polski charakteryzuje si¢ zwigkszonym natezeniem przestepczo-
$ci. Rowniez na podstawie utworzonej mapy zgodnie z klasyfikacja powiatow
wedtug taksonomicznego miernika rozwoju zjawiska przestepczoSci wyraznie
mozna dostrzec, ze poziom tego zjawiska jest najwickszy dla czesci Polski za-
chodniej. W obu przypadkach na mapach Polska zachodnia zostala oznaczona
tymi samymi kolorami, co §$wiadczy o tym samym poziomie zagrozenia przestep-
czoscig. Najmniej zagrozona przestepczoscia w przypadku wspodtczynnika prze-
stepczosci wydaje si¢ Polska potudniowa lub potudniowo-wschodnia. W przy-
padku syntetycznej miary rozwoju najstabszy poziom zjawiska przestgpczosci
wystepuje w Polsce srodkowo-wschodniej, co §wiadczy o zblizonych wynikach
uzyskanych w obu przypadkach. Podsumowujac, nalezy uznaé, iz klasyfikacja
powiatow wedtug syntetycznej miary rozwoju niektorych regionach zgadza si¢
z danymi Gtownego Urzegdu Statystycznego odnos$nie do natezenia przestepstw.

Ponizej zaprezentowano tablice kontyngencji dla analizowanych powiatow,
gdzie A oznacza klasyfikacje wedlug wspotczynnika przestepczosci, a B — we-
dlug syntetycznej miary rozwoju. Zamieszczone tablice postuzyty do obliczenia
wspotczynnika V-Cramera.
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Tabela 7. Tablica kontyngencji wynikéw klasyfikacji powiatow wediug syntetycznej miary
rozwoju oraz wedtug wspotczynnika przestepczosci

8 1 2 3 4 | SUMA

A

1 9 14 17 14 54

2 21 26 19 26 92

3 33 25 27 34 119

4 15 14 16 4 49
SUMA 78 79 79 78 314

Zrodto: opracowanie wilasne.

Tabela 8. Wskazniki podobienstwa grup typologicznych powiatéw wedlug wskaznika prze-
stgpczosci oraz syntetycznej miary rozwoju

1 2 3 4 SUMA

1452 | 0,013 | 0,858 | 0,026 | 2,349
0,150 | 0352 | 0,743 | 0433 | 1,678
0,400 | 0,815 | 0,289 | 0,667 | 2,170

4 0,657 | 0227 | 1,094 | 5486 | 7,464
SUMA | 2,660 | 1,406 | 2,983 | 6,612 | 13,661

W=/

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie obliczen wykonanych w programie Excel.

Wspotczynnik V-Cramera przyjmuje wartos¢ 0,1204, co swiadczy o niskiej
zalezno$ci, natomiast warto$¢ statystyki testowej rowna si¢ 13,66 przy wartosci
p=0,1349!. Nie ma zatem podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej méwigcej
o nieistnieniu zalezno$ci obydwu klasyfikacji. Wynik ten nie $wiadczy catkowi-
cie o nieistnieniu jakiegokolwiek zwigzku migdzy dwiema klasyfikacjami, mowi
jedynie o matej mocy testu statystycznego, to znaczy, ze jest on nieinformacyjny.

6. Wykorzystanie metody Warda jako narzedzia
stuzacego wyodrebnieniu jednorodnych grup
powiatow

Wykorzystujac metodg Warda, z wskazanymi w poprzednim etapie analizy zmien-
nymi diagnostycznymi powiaty podzielono na dziesi¢¢ grup (Grajewski, 2006,

155-156). Na zamieszczonym dendogramie przerywang linig oznaczono przyjete
miejsce jego podziatu (Kadziotka, 2016, 31-43).

1" Obliczenia wykonano za pomocg programu R.
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Rysunek 2. Dendogram uzyskany metodag Warda w programie STATISTICA

Zrodto: opracowanie wlasne.

Analizujac dendogram ,,0od dotu”, gdzie kazdy obiekt stanowit odrgbng gru-
pe, taczymy je kolejno, rozpoczynajgc od tych najblizej sobie potozonych. Liczby
na osi pionowej sa odlegltosciami, a dtugosci linii, ktdre tgczg poszczegdlne sku-
pienia powiatéw, odpowiadaja najmniejszym odlegtosciom. W kolejnych etapach
faczymy coraz to wigcej obiektow, agregujac je w wigksze skupienia, az wszyst-
kie jednostki zostana potaczone w jedno skupienie. Na dendogramie na osi piono-
wej odlozone sg zestandaryzowane odlegtosci (Watgga, Krzanowski, Chmielow-
ski, 2009, 67-82). Z dendogramu mozna odczyta¢, w jakiej kolejnosci taczono
obiekty, jakie skupienia tagczono w n-tym grupowaniu, jaka jest liczebnos¢ grup;
wybierajac dang odlegtos¢, mozna ustali¢ dowolna liczbe grup.

W celu precyzyjniejszego okreslenia miejsca punktu odcigcia postuzono sig
rowniez wykresem przebiegu aglomeracji, ktory przedstawiono na rysunku 3.

Wykres pokazuje odleglo$ci migdzy skupieniami w momencie ich lgcze-
nia. Wyrazne splaszczenie lub bardziej niz dotychczas pionowa linia oznacza,
ze w tym wlasnie miejscu skupienia sa oddalone, a tym samym jest to odpo-
wiedni punkt odcigcia. Na wykresie wyraznie widaé, ze arbitralnie przyjety
poziom odcigcia na podstawie otrzymanego dendogramu zgadza si¢ z pozio-
mem odcigcia, ktéry mozna zauwazy¢ na podstawie wykresu odlegtosci wigzan
wzgledem etapoéw wigzania. Punkt odcigcia lezy pomigdzy krokiem 290 a 300.
Jego rzedna odpowiada odlegtosci miedzy wigzaniami okoto 20, dlatego moz-
liwe jest wyodrebnienie 10 skupien. W celu zaprezentowania miejsca odcigcia
na wykresie zostata umieszczona przerywana linia na wysoko$ci odcigcia.
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‘Wykres odlegiosci wigzania wzigedem etapow wiazania
Odlegtos¢ euklidesowa
80
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— Odlegtosici wigzan
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0 29 58 87 116 145 174 203 232 261 290
Krok

Rysunek 3. Wykres przebiegu aglomeracji otrzymany w programie STATISTICA

Zrodto: opracowanie whasne.

Hierarchiczna procedura grupowania daje mozliwos¢ ustalenia podobnych
do siebie ze wzgledu na cechy powiatow. Analizujac kolejnos¢ taczen poszczegol-
nych powiatow, nalezy zauwazy¢, ze najbardziej podobne do siebie, ze wzgledu
na strukture charakteryzujacych cech, sa powiaty: P141 — puttuski i P185 — tar-
nobrzeski; P71 — strzelecko-drezdenecki i P247 — bartoszycki; P83 — 16dzki
wschodni i P304 — kotobrzeski; P120 — garwolinski i P298 — choszczenski.
W przypadku wymienionych par powiatéw odlegtos¢ migdzy nimi nie byta wiek-
sza niz 0,25. Wyniki grupowania uzyskane na podstawie omawianych badan za-
mieszczono w tabeli 9 oraz na rysunku 4.

=Mm ¥ 2

Rysunek 4. Poréwnanie rozmieszczenia przestgpczosci na podstawie wskaznika przestepczosci
oraz wynikoéw grupowania powiatow metoda Warda w 2012 roku

Zrédto: opracowanie wlasne.
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Tabela 9. Klasyfikacja powiatow metoda Warda ze wzgledu na poziom zjawiska przestepczosci

Numer
grupy

Liczba
powiatow
W grupie

Powiaty

44

ketrzynski, swidwinski, gorlicki, przemyski, kaliski, rypinski, lipnowski, $srem-
ski, tucholski, obornicki, gryficki, nakielski, sztumski, grudzigdzki, stupecki,
zambrowski, bieszczadzki, milicki, $redzki, trzebnicki, wotowski, $§wiebodzin-
ski, legnicki, watecki, stawienski, tarnobrzeski, pultuski, zarski, nowosolski,
namystowski, olesnicki, kolski, kamiennogorski, strzelecki, kluczborski, jele-
niogorski, kros$nienski, strzelinski, jaworski, parczewski, przeworski, olecki,
nizanski, gorowski

32

suwalski, tomzynski, szydtowiecki, makowski, radzynski, chetmski, ostrote-
cki, pleszewski, biatobrzeski, wegrowski, mtawski, wieruszowski, debicki,
mogilenski, przasnyski, strzyzowski, opoczynski, lidzbarski, ptonski, piot-
rkowski, rycki, tomaszowski, sandomierski, krasnicki, ostrowski, wegorzew-
ski, proszowicki, tgczycki, tatrzanski, brzezinski, skierniewicki, zabkowicki

22

zawiercianski, skarzyski, miechowski, pabianicki, otwocki, minski, zdun-
skowolski, opatowski, myszkowski, taski, sierpecki, rawski, radomszczanski,
poddebicki, czestochowski, kutnowski, tarnogorski, opolski, zgierski, watbrzy-
ski, zyrardowski, $widnicki

33

kazimierski, buski, sokodlski, tosicki, lipski, pinczowski, sejnenski, wlosz-
czowski, tomaszowski, kolnenski, zurominski, przysuski, tukowski, zwolen-
ski, bialski, staszowski, siedlecki, augustowski, jedrzejowski, pajeczanski,
sieradzki, wlodawski, lubartowski, opolski, zamojski, janowski, moniecki,
bitgorajski, ktobucki, gostyninski, wysokomazowiecki, wielunski, aleksan-
drowski

15

hajnowski, bielski, siemiatycki, krasnostawski, ostrowiecki, konecki, staracho-
wicki, sokotowski, hrubieszowski, putawski, towicki, ktodzki, nyski, gtubczy-
cki, dzierzoniowski

23

olsztynski, itawski, starogardzki, kartuski, kielecki, koscierski, leszczynski,
myslenicki, brzeski, rawicki, ko$cianski, braniewski, mragowski, wyszkowski,
zywiecki, ptocki, kozienicki, nowomiejski, dabrowski, elblaski, bytowski, rze-
szowski, sulgcinski

27

sredzki, nowodworski, nowotomyski, bochenski, tczewski, malborski, betcha-
towski, gorzowski, kwidzynski, torunski, zielonogorski, teczynski, bydgoski,
grojecki, kotobrzeski, todzki, pilski, wielicki, stubicki, nowodworski, krakow-
ski, migdzyrzecki, bierunsko-ledzinski, pszczynski, pucki, gdanski, wroctaw-
ski

32

bedzinski, kedzierzynski, olkuski, chrzanowski, oleski, prudnicki, §widnicki,
gliwicki, raciborski, wodzistawski, oswigcimski, cieszynski, lubliniecki, so-
chaczewski, brzeski, zgorzelecki, policki, poznanski, wotominski, polkowicki,
rybnicki, piaseczynski, bielski, otawski, krapkowicki, pruszkowski, lubinski,
mikotowski, warszawski, grodziski, legionowski, gtogowski
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grajewski, piski, kolbuszowski, limanowski, sanocki, jarostawski, brzozowski,
zninski, jasielski, wloctawski, lubaczowski, lezajski, radziejowski, ostrodzki,
drawski, tarnowski, tobeski, suski, biatogardzki, jarocinski, kepinski, golubsko-
9 42 -dobrzynski, gryfinski, goleniowski, miedzychodzki, gnieznienski, ciechanow-
ski, krotoszynski, wschowski, turecki, wabrzeski, czarnowsko-trzcianecki, se-
polenski, stargardzki, mielecki, szczecinecki, kro$nienski, ostrowski, fancucki,
biatostocki, zaganski, lwowecki

koninski, chojnicki, nidzicki, radomski, szczycienski, nowotarski, nowosade-
cki, dzialdowski, ostrzeszowski, gizycki, choszczenski, garwolinski, gotdapski,
ropczycko-se¢dziowski, bartoszycki, strzelecko-drezdenecki, etcki, stupski, cziu-
10 44 chowski, grodziski, koszalinski, wejherowski, ztotowski, wolsztynski, swiecki,
wagrowiecki, lgborski, chetminski, brodnicki, leski, gostynski, pyrzycki, zto-
toryjski, lubanski, wrzesinski, mysliborski, chodzieski, kamienski, wadowicki,
lubelski, stalowowolski, inowroctawski, szamotulski, bolestawiecki

Zrodto: opracowanie wlasne.

Utworzone metoda Warda grupy w wigkszosci tworza jednorodne skupie-
nia, co $wiadczy o tym, ze sgsiadujace z sobg powiaty maja podobna wewnetrz-
na strukture ze wzgledu na zmienne diagnostyczne. Poréwnujac rozmieszczenie
powiatow ze wzgledu na wskaznik przestepczosci i uzyskane metoda Warda
wyniki, mozna zauwazy¢, ze w wigkszos$ci grupy uzyskane metodg Warda two-
rza skupiska, tak jak w przypadku mapy Polski, ze wzgledu na natezenie prze-
stepczoscia. Moze to $wiadczy¢ o tym, iz na przestepczos¢ w poszczegdlnych
czesciach Polski maja wplyw te same czynniki z podobnym skutkiem. Mozna
zaktada¢, ze wschodnia cze$¢ Polski jest najmniej zagrozona przestgpczoscia,
co wida¢ na ilustracji natezenia przestepczoscia, a ktora w jednorodny sposob
jest wyodrgbniona kolorami na mapie metoda Warda (Blazejczyk, 2018, 63—
90). Koncowym etapem procesu grupowania jest ocena uzyskanych wynikow.
Ocenie wynikow stluzy wyznaczenie indeksu sylwetkowego GSI, ktory przyjat
warto$¢ 0,118. Warto$¢ ta §wiadczy, ze nie wykryto struktury w zastosowanym
podziale na grupy. Wskazane byloby zastosowanie innego podziatu lub wyko-
rzystanie innej metody hierarchicznego grupowania, z czego wynika, ze metoda
Warda ma staba skutecznos¢ i dopasowanie w przypadku grupowania powiatow
ze wzgledu na przestepczosc.

Whnioski

Celem pracy byta ocena struktury przestrzennego zréznicowania przestgpczosci
1 analiza czynnikow na nie wptywajacych z wykorzystaniem metod wielowymia-
rowej analizy poréwnawczej. Artykut miat za zadanie oceng przydatnosci metod
wielowymiarowych w tworzeniu klasyfikacji powiatow ze wzgledu na stopien
nasilenia przestgpczoscia. Z przeprowadzonych badan wyciggnieto wnioski.
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1. Metody wielowymiarowej analizy danych sa doskonatym narzedziem do
badania wielu obiektow pod wzgledem jednej zmiennej, ktdérg mozna scharakte-
ryzowa¢ wieloma cechami. W zaleznosci od potrzeby analizy przydatne okazu-
ja si¢ metody porzadkowania oraz metody grupowania. Metody porzadkowania
umozliwiajg badaczowi wyodrgbnienie hierarchii obiektow ze wzgledu na okre-
slone z gory kryterium, a problem pogrupowania jednostek ma znaczenie drugo-
rzedne. Metody porzadkowania shuzg okresleniu intensywnosci analizowanego
zjawiska, co moze postuzy¢ dziataniom prewencyjnym zjawiska przestepczosci.
Z kolei celem metod grupowania jest stworzenie jak najbardziej podobnych grup
skupien, dzigki czemu staje si¢ mozliwe wyodrebnienie jednostek podobnych do
siebie ze wzgledu na pewne cechy, co moze okazac si¢ przydatne w poszukiwaniu
rozwigzan pewnych problemow, tudziez zjawiska przestepczosci.

2. Przeprowadzona na wstepie analiza korelacji poszczego6lnych zmiennych
ze wspoOtczynnikiem przestepczosci nie wskazata jednoznacznie na Scisty zwiazek
zadnej z cech z przestgpczoscig. Nie mozna wigc na tej podstawie wskazac jednej
cechy, ktéra determinowalaby w jakis sposob przestepczos¢ na danym terytorium,
co wskazuje na konieczno$¢ stosowania analizy wielowymiarowe;.

3. Zastosowana metoda wzorca i antywzorca pozwolita na stworzenie zmien-
nej syntetycznej i w efekcie na utworzenie rankingu powiatow ze wzgledu na po-
ziom zjawiska przestepczosci. Obliczona miara G, okreslajaca zdolno$¢ miernika
rozwoju do grupowania badanych powiatow, wyniosta 0,506253, co Swiadczyto
o dobrej zdolnosci do podzialu powiatéw na grupy typologiczne, co mogloby by¢
wykorzystywane w dalszej analizie 1 badaniu.

4. Przeprowadzona ocena zgodnosci wynikoéw klasyfikacji nie dostarczyta
jednoznacznej odpowiedzi, czy klasyfikacja powiatow ze wzgledu na wspodtczyn-
nik przestepczosci i ranking powiatow uzyskany z zastosowaniem syntetycznej
miary rozwoju sg zalezne. Zgodnie z tym nie bytoby zasadne wnioskowanie na
podstawie wspotczynnika V-Cramera. Nalezatoby w tym przypadku zastosowac
inny podziat grup typologicznych lub odnie$¢ syntetyczng miar¢ rozwoju do po-
dzialu powiatéw wedtug innego kryterium, co mogtoby poprawi¢ dopasowanie.

5. Okre$lone metoda Warda grupy powiatdw w wigkszosci przypadkow
utworzyly jednorodne skupienia, co §wiadczy o tym, ze sasiadujace z sobg powia-
ty majg jednorodng struktur¢ wewngtrzna. Moze to oznaczac, ze na przestepczosc
w sgsiadujacych z sobg powiatach moga wptywaé takie same lub o podobnym
stopniu cechy.

6. Wyznaczony wskaznik sylwetkowy GSI, ktory przyjal wartos¢ 0,118,
oznacza, iz nie wykryto struktury w zastosowanym podziale na grupy. Wskaza-
ne byloby zastosowanie innego podziatu lub wykorzystanie innej metody hierar-
chicznego grupowania.

7. Nalezy podkresli¢, ze konieczne jest rozwinigcie badan na temat deter-
minantdow przestepczosci i zaproponowanie innych czynnikow mogacych mie¢
wplyw na ksztaltowanie tego zjawiska, co mogtoby poprawi¢ zgodnos¢ klasyfi-
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kacji ze wspotczynnikiem przestepczosci. Warto rowniez wspomnie¢, ze bardziej
odpowiednie mogloby si¢ okazaé¢ wykorzystanie innej metody wielowymiarowej
i rozszerzenie badan. Temat badania czynnikow wptywajacych na zjawisko prze-
stepczosci nie zostal wyczerpany, a analiza mogtaby zosta¢ przeprowadzona z po-
dzialem na czynniki o r6znym rodzaju, co mogtoby ja uszczegotowic.

Bibliografia

Adamowicz, A., Janulewicz, P. (2012). Wykorzystanie metod wielowymiarowych w okresleniu
pozycji konkurencyjnej gminy na przykltadzie wojewddztwa lubelskiego. Metody llosciowe
w Badaniach Ekonometrycznych, 18, 1, Panstwowa Szkota Wyzsza im. Papieza Jana Pawta 11
w Biatej Podlaskiej. Katedra Ekonomii i Zarzadzania. Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie.

Balicki, A. (2009). Statystyczna analiza wielowymiarowa i jej zastosowania spoteczno-ekonomicz-
ne. Gdansk: Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego.

Bieniek, P., Cichocki, S, Szczepaniec, M. (2012). Czynniki ekonomiczne a poziom przestepczosci.
Badanie ekonometryczne. Zeszyty Prawnicze, 12, Uniwersytet Warszawski, Uniwersytet Kar-
dynata Stefana Wyszynskiego.

Btachut, J. (2007). Problemy zwigzane z pomiarem przestgpczosci, Warszawa: Wolters Kluwer Pol-
ska.

Btazejczyk L. (2018). Zastosowanie analizy skupien w przypadku zmiennych wyrazonych na skali
porzgdkowej. Data dostgpu: 27.12.2019, https://www.statsoft.pl/wp-content/uploads/2018/11/
analiza_skupien i zmienne na skali porzadkowej.pdf.

Cheba, K. (2010). Przestrzenne zréznicowanie wybranych wskaznikéw poziomu zycia mieszkan-
cOow miast sredniej wielkosci a system logistyczny miast. Metody ilosciowe w badaniach eko-
nomicznych, 9, 2.

Czarnecki, B. (2009). Przestrzenne aspekty przestepczosci. Metoda identyfikacji czynnikow zagro-
zen w przestrzeni miejskiej. Rozprawy Naukowe, 216. Biatystok: Oficyna Wydawnicza Poli-
techniki Bialostockiej, 21.

Ellis, L., Beaver, K., Wright, J. (2009). Handbook of Crime Correlates, San Diego: Academic Press.

Grajewski, S. (2006). Zastosowanie analizy skupien w poréwnawczych badaniach zdolnosci re-
tencyjnych ekosystemow lesnych. Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich, 3, 1. Polska
Akademia Nauk. Oddziat w Krakowie. Komisja Technicznej Infrastruktury Wsi.

Grzeszyk, C., Stawik, K. (1985). Przestepczos¢ a kryminalistyka. Warszawa: Wydawnictwo Praw-
nicze.

Gucik, R. (2000). Przestrzenny obraz przestgpczosci w prasie krakowskiej. Prace Geograficzne,
106, Krakow: Instytut Geografii UJ.

Hotyst, B. (2016). Kryminologia. Warszawa: Wolters Kluwer.

Kadziotka, K. (2015). Bezrobocie, ubdstwo i przestepczos¢ w Polsce. Analiza zalezno$ci na po-
ziomie wojewodztw. Studia Ekonomiczne. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego
w Katowicach, 242.

Kadziotka, K. (2016). Przestrzenne zréznicowanie zagrozenia przestgpczoscia. De Securitate et De-
fensione. O Bezpieczenstwie i Obronnosci, 2.

Kiersztyn, A. (2008). Czy bieda czyni ztodzieja? Zwiqzki miedzy bezrobociem, ubostwem a przestep-
czoscig. Warszawa: Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego.

Nowak, E. (1990). Metody taksonomiczne w klasyfikacji obiektow spoleczno-gospodarczych. War-
szawa: Wydawnictwo PWE.

Panek, T., Zwierzchowski, J. (2013). Statystyczne metody wielowymiarowej analizy poréownawczej.
Teoria i zastosowania. Warszawa: Oficyna Wydawnicza SGH.

Ekonomia — Wroclaw Economic Review 26/1, 2020
© for this edition by CNS



108 Gabriela Dubiec

Park, R.E., Burgess, E.-W. (1925). The City Suggestions for Investigation of Human Behavior in the
Urban Environment. Chicago: The University of Chicago Press.

Siemaszko, A., Marczewski, M., Gruszczynska, B. (red.) (2015). Atlas przestepczosci w Polsce.
Warszawa: Oficyna Naukowa Ewa Pajestka-Kojder.

Sobolewski, M. (2015), Automatyzacja analizy skupien w programie STATISTICA. Humanities
and Social Sciences, 20, 22.

Stanisz, A. (2007). Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przykiadach
z medycyny. Krakow: StatSoft.

Szczepaniec, M. (2011). Kontrowersje wokot wptywu warunkéw ekonomicznych na poziom prze-
stepczoscei, Czasopismo Prawa Karnego i Nauk Penalnych, 4.

Szkutnik, W., Hadas-Dyduch, M., Saczewska-Piotrowska, A. (2015). Metody taksonomiczne z pro-
gramem STATISTICA. Katowice: Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach.

Sztaudynger, J., Sztaudynger, M. (2004). Ekonometryczne modele przestepczosci. Zeszyty Naukowe
Uniwersytetu Szczecinskiego, 394. Prace katedry ekonometrii i statystyki, 15.

Walesiak, M. (1990). Ocena zgodnosci wynikow klasyfikacji w $wietle postulowanych wlasciwosci.
Prace Naukowe Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, 524.

Walega, A., Krzanowski, S., Chmielowski, K. (2009). Wykorzystanie metody analizy skupien do
identyfikacji jednorodnych zlewni pod wzglgdem indeksow powodziowosci i wybranych cha-
rakterystyk fizjograficznych. Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich, 6.

Wasilewska, E. (2011). Statystyka opisowa od podstaw. Podrecznik z zadaniami. Warszawa: Wy-
dawnictwo Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego.

Ekonomia — Wroclaw Economic Review 26/1, 2020
© for this edition by CNS





