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Abstrakt

W artykule podjeto problematyke dotyczaca bezpieczenstwa energetycznego w kontekscie
funkcjonowania spofeczenstwa ryzyka. Podkre$lono, ze wobec pojawiajacych sie nowych zagrozen
wynikajacych z powszechnos$ci ryzyka we wspdlczesnym spoleczenstwie i w gospodarce istotnego
znaczenia nabierajg kwestie zwigzane z bezpieczenistwem energetycznym. Dlatego w opracowaniu
poddano analizie zjawisko globalnego ryzyka. Zwrécono takze uwage na istote i determinanty bez-
pieczenstwa energetycznego. Przedstawiono dane obrazujace zapotrzebowania na energie w ostat-
nich latach i prognozy na lata nastepne, ze szczegdlnym uwzglednieniem odnawialnych Zrédet ener-
gii. Wskazano, ze wraz z rosnacym zapotrzebowaniem ludzkosci na energie, rosna takze problemy
z ochrong $rodowiska naturalnego. Omdwiono zagrozenia bezpieczenstwa (przerwy w dostawie
energii elektrycznej (blackouty), surowcow energetycznych oraz awarie, cyberataki). Przyblizono
istote energetyki prosumenckiej (jako tej dziatalnosci, ktéra miedzy innymi przyczynia si¢ do ochro-
ny $rodowiska), a takze korzysci i zagrozenia zwigzane z tym zjawiskiem. W pracy zastosowano me-
tody analityczno-syntetyczng oraz statystyczng oparta na danych pochodzacych z Migdzynarodowej
Agencji Energetyki.

Stowa kluczowe: kryzys, bezpieczenistwo energetyczne, odnawialne Zrédla energii, energetyka
prosumencka, spoleczenstwo ryzyka
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Wstep

Wspoélczesny $wiat podlega cigglym zmianom, ktére wpisuja sie w dynamike
rozwoju spofeczno-gospodarczego. Zmiany te niosa nowe zagrozenia, ktore sa wie-
lowymiarowe: jednostkowe, grupowe, lokalne, krajowe, migdzynarodowe oraz glo-
balne. Rozwdj technologiczny i cywilizacyjny daje wiele korzysci, ale rowniez stwa-
rza nowe niebezpieczenstwa, co jawi si¢ jako szczegolnie wazne, biorac od uwage,
ze poczucie bezpieczenstwa jest jedng z podstawowych potrzeb spolecznych.
Szybkie przemiany w sferze instytucji, technologii i kultury prowadzg do pojawienia
sie nowych problemdéw zwigzanych z zachowaniem bezpieczenstwa.

Celem artykulu jest przyblizenie problematyki zwigzanej z bezpieczenstwem
energetycznym w spoleczenstwie ryzyka. Ryzyko we wspdlczesnym spoleczenstwie
nalezy traktowac jako zjawisko powszechne, a jego globalny charakter jest wyzwa-
niem dla wspoélczesnych spoleczenstw i ich gospodarek. Z kolei bezpieczenstwo
energetyczne jest istotnym elementem bezpieczenstwa narodowego. Przestanek
do podjecia dyskusji dotyczacej bezpieczenstwa energetycznego w kontekscie spo-
teczenstwa ryzyka jest kilka. Po pierwsze, warto przeanalizowaé wybrane aspekty
zwigzane z ryzykiem globalnym i jego cechami oraz kwestie kryzysu energetycznego
oraz jego skutkéw. Po drugie, rozwdj nowych technologii wptywa na bezpieczenstwo
energetyczne, wytwarzajac nowe szanse, lecz takze zagrozenia. Dlatego w centrum
zainteresowania artykulu postawiono zagadnienia zwigzane zaréwno z ryzykiem,
jak i bezpieczenstwem energetycznym. Zwrocono takze uwage na zrodla pozyski-
wania i zapotrzebowanie na energie, ze szczegélnym uwzglednieniem mozliwosci
zwigzanych z odnawialnymi zrédlami energii oraz energetyka prosumencka.

Globalne ryzyko

W literaturze przedmiotu wystepuja dwa podejécia w definiowaniu spote-
czefistwa ryzyka — ujecie waskie i szerokie!. W ujeciu wezszym ryzyko opisy-
wane jest jako element §wiata spolecznego. Szczegélne zainteresowanie odnosi si¢
tu do waznych funkeji ryzyka oraz zagrozen, jakie pojawiaja sie na poziomie
kognitywnym, afektywnym, normatywnym i behawioralnym. Z kolei szersza per-
spektywa spoleczenstwa ryzyka pozwala traktowac¢ go jako czes¢ procesu his-
torycznego oraz jako pewnego rodzaju ,wskaznika, czynnika stuzacego do wy-
jasniania ,,pekniecia nowoczesnosci”?.

Ulrich Beck wskazuje, ze ryzyko odgrywa we wspdlczesnych czasach coraz
istotniejsza role, niesie nowe zagrozenia. To rozwdj cywilizacyjny i postep tech-
nologiczny, zdaniem U. Becka, stanowia gléwne determinanty rozwoju ryzyka

! Por. P. Cichocki, Konteksty spoteczeristwa ryzyka, Poznan 2005, s. 12; U. Beck, Spofeczeristwo
ryzyka — w drodze do innej nowoczesnosci, przel. S. Ciesla, Warszawa 2002.
2 P. Cichocki, op. cit., s. 12.
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we wspolczesnosci. Zagrozenia te trudno kontrolowacd. Sg one skutkami postepu
technologicznego. W czasach nowoczesnych wedtug U. Becka, moéwiac o spofe-
czenstwie ryzyka, mamy do czynienia z nowym typem elektronicznej, globalnej
gospodarki oraz zagrozeniami, ktdre niesie ona, a ktérych cztonkowie spofeczen-
stwa nie rozumiejg’. Nowe zagrozenia prowadza do konfliktow, ale innych niz te
charakterystyczne dla spoteczenstw przemystowych (te dotyczyly wlasnosci $rod-
kéw produkcji, rozdzialu bogactwa), obecnie za$ konflikt odnosi si¢ do kwestii
produkgji i dystrybucji ryzyka®. U. Beck traktuje ryzyko jako niepewnos¢ powsta-
I3 na skutek dziatania cztowieka. Do najwazniejszych zagrozen globalnych w spo-
teczenstwie ryzyka cytowany autor zalicza: kryzysy ekologiczne, kryzysy finan-
sowe, ataki terrorystyczne, zagrozenia technologiczne, cywilizacyjne, genetyczne,
chemiczne oraz atomowe. Spektrum tych zagrozen jest dosy¢ duze, a konsekwen-
cje dotyczg catych zbiorowosci ludzkich.

U. Beck analizuje globalne ryzyka, wskazujac na trzy ich cechy: delokalizacje, nie-
kalkulowalno$é, nieodwracalno$é¢ i nierekompensowalnos’éS, co pokazuje wykres 1.

NIEKALKULOWALNOSC

NIEREKOMPENSOWALNOSC

DELOKALIZACJA NIEODWRACALNOSC

GLOBALNE

RYZYKO

Wykres 1. Ryzyko globalne i jego cechy

Zroédlo: opracowanie wlasne na podstawie S. Stankiewicz, op. cit., s. 121.

Delokalizacja rozumiana jest jako nieograniczanie ryzyka do jednego ob-
szaru. Wystepuje w trzech plaszczyznach: przestrzennej, czasowej i spolecznej.
Delokalizacja przestrzenna to wykraczanie poza granice panstw i kontynentéw.
Delokalizacja czasowa polega na dlugim okresie latencji wielu obecnych zagrozen.
Delokalizacja spofeczna odnosi si¢ natomiast do ryzyka jako elementu komplekso-
wych proceséw, ktorych przyczyne i skutki trudno ustali¢. Reasumujac, niemiecki

3 A. Elliott, Wspdtczesna teoria socjologiczna, przel. P. Tomanek, Warszawa 2011, s. 324.

4 7. Arnoldi, Ryzyko, przel. B. Reszuta, Warszawa 2011, s. 63-64.

5 S. Stankiewicz, Esej recenzyjny. W swiecie ryzyka. Niekoriczgca sig opowies¢ Ulricha Becka,
»Studia Socjologiczne” 2008, nr 3(190), s. 121.
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socjolog zaznacza, ze globalno$¢ ryzyka nalezy odnosi¢ do plaszczyzny, na kto-
rej przebiegaja konflikty dotyczace ryzyka, a takze do sposobu jego definiowania.
Niekalkulowalnos$¢ w koncepcji U. Becka wynika z niemoznosci ustalenia
faktycznej sity zagrozen wynikajacych z nowych technologii, gdyz mamy obecnie
do czynienia z nowymi obszarami badawczymi (na przyklad badania dotyczace
genomu ludzkiego). Ponadto ryzyko globalne z racji swojego postindustrialnego
charakteru trudno kalkulowa¢.

Nieodwracalnos¢ i nierekompensowalnos$é z zastosowaniem od-
szkodowan w wypadku globalnego ryzyka jest niemozliwa.

Problemy zwigzane z interpretacja ryzyka w naukach spolecznych majg dtuga
historie. Najwazniejsze przemiany, jakie w ciagu lat zaszty w podejsciu do ryzyka,
prezentuje tabela 1.

Tabela 1. Etapy rozwoju dyskursu ryzyka

Etap IV — pdine lata

Etap | — lata
piecdziesigte XX wieku

Etap Il — lata
szescdziesigte XX wieku

Etap Il — lata
siedemdziesigte XX wieku

siedemdziesigte
XX wieku
do terazniejszosci

energia nuklearna
bezpieczenstwo

i ryzyko

badanie
bezpieczenstwa/
szacowanie
ryzyka(kontrola)
eksperci i regulatorzy

energia nuklearna
opozycja wobec energii
nuklearnej i szacowania
ryzyka

poréwnywanie ryzyka/
spoleczna akceptacja
ryzyka (wiedzaekspercka)
eksperci, regulatorzy,
pierwsze pasma opozycji

globalne problemy
ekologiczne

opinie i psychologia oporu
sondaze/postrzeganie
ryzyka/komunikacja
ryzyka (rozumienie)
eksperci, regulatorzy,
nowe ruchy spofeczne

biotechnologie

relacje uczestnikdw
oraz relacje tworzenia
faktéw/rzeczywistosci
wykraczanie

poza badania

nad ryzykiem: konflikt
i konsensus

eksperci, przemyst,

regulatorzy, pafistwo,
stowarzyszenia, ruchy

Zrédlo: P. Cichocki, op. cit., s. 35-40.

Etap pierwszy obejmuje lata pie¢dziesigte XX wieku®, ktére byly poklosiem
wydarzen drugiej wojny $wiatowej. Ryzyko zyskalo wowczas nowe konotacje
zwigzane z energig atomowa. Po wydarzeniach w Hiroszimie i Nagaski w roku
1945 rozpoczela si¢ debata dotyczaca bezpieczenstwa — jego badanie i szaco-
wanie; poczatkowo przewazalo podejscie deterministyczne w postrzeganiu ry-
zyka (eksperci wskazywali, Ze kazde zdarzenie mozna przewidzie¢ na podstawie
przesztych wydarzen), nastepnie podejscie probabilistyczne (eksperci powin-
ni przyjac zalozenie, ze nalezy okresli¢ wszystkie czynniki ryzyka wplywajace
na powstanie zagrozenia). Kontrole dotyczaca szacowania ryzyka przejeta wyspe-
cjalizowana grupa ekspertow.

6 Por. P. Cichocki, op. cit., s. 35-40; P. Strydom, Risk, Environment and Society, Philadelphia
2002, s. 13-34.

Forum Socjologiczne 10, 2020
© for this edition by CNS



Bezpieczenstwo energetyczne w spoteczenstwie ryzyka

Etap drugi to lata szes¢dziesigte XX wieku, w ktérych tematem podtsawowym
nadal byfa energia nuklearna, jednak debate poszerzono o udzial w niej opinii
publicznej. W tej fazie dyskursu doszto do analizy poréwnawczej ryzyka opartej
na psychometrycznej operacjonalizacji, co pozwolito opisa¢ ryzyko technologicz-
ne w odniesieniu od innych form wystepujacego ryzyka. Chodzilo takze o oce-
ne spolecznej akceptacji ryzyka wsrod spoleczenstwa, w jakim stopniu jest ono
w stanie je zaakceptowaé. Waznym punktem odniesienia w tym obszarze badan
stal sie artykul autorstwa Chaunceya Starra Social benefit versus technological
risk opublikowany w 1969 roku w ,,Science”, dotyczacy spotecznych korzyici i za-
grozen wynikajacych z akceptacji ryzyka, ktdre niesie z sobg technologizacje¢ zycia
spofecznego.

Etap trzeci dotyczy okresu wczesnych lat siedemdziesigtych XX wieku i wpro-
wadza do debaty nowy temat zwigzany z globalnymi problemami ekologicznymi.
To rozpoczecie nowej ery w podejsciu do ryzyka. W dyskursie zaczgty domino-
wac koncepcje granic wzrostu (stynny raport dla Klubu Rzymskiego z 1972 roku).
W pojawiajacych si¢ ekologicznych ruchach spolecznych popularnos¢ zaczat zyski-
wac survivalizm, zaktadajacy catkowite wyczerpanie si¢ zasobéw naturalnych glo-
bu w wyniku oddziatywania technologii i degradacji srodowiska naturalnego przez
gospodarke. Ryzyko analizowane bylo poprzez narzedzia stosowane w psychologii.

Etap ostatni to okres od konca lat siedemdziesiagtych ubieglego wieku do teraz.
W ciagu tego czasu dokonalo si¢ wiele istotnych wydarzen nadajacych nowy bieg
historii, miedzy innymi awaria elektrowni jadrowej w Czarnobylu (1986). Ryzyko
zaczeto by¢ bardzo realnym problemem spolecznym. Jego nowe definicje staly sie
autorstwem powstajacych ruchéw spolecznych czy stowarzyszen. Ponadto glow-
nym tematem byl rozwoj biotechnologii, a szczegdlnie kwestie mozliwosci i no-
wych zagrozen z nim zwigzanych”.

Zaobserwowane zmiany warto analizowa¢, biorac pod uwage kontekst tech-
nologicznego rozwoju, ktoéry w kazdym omawianym etapie ma duze znaczenie.
Obecnie jednak mamy do czynienia z nowymi problemami zwigzanymi miedzy
innymi z rosngcym zapotrzebowaniem na energie elektryczna, a tym samym z za-
chowaniem bezpieczenstwa energetycznego.

Bezpieczenstwo energetyczne

Ryzyko jest zjawiskiem powszechnym. Wigze si¢ ono z rozwojem technologicz-
nym, rozwojem gospodarczym, zachowaniem $rodowiska naturalnego i zasobow
ziemi, jak rowniez coraz wigkszym zapotrzebowaniem ludzkosci na pozyskiwanie
energii. Bezpieczenstwo energetyczne jest istotnym elementem bezpieczenstwa

7 Ibidem.
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narodowego oraz dotyczy szerszego kontekstu polityki miedzynarodowej realizo-
wanej w warunkach globalizacji i technicyzacji zycia gospodarczego.

W aktualnie obowigzujacej Strategii Bezpieczenistwa Narodowego jednym
z celow strategicznych jest

zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i bezpieczenstwa klimatycznego oraz ochrony
$rodowiska, réznorodnosci biologicznej i zasobéw naturalnych, w szczegolnosci zasobow wod-

nych, a takze ksztaltowanie zagospodarowania przestrzennego kraju w sposob zwiekszajacy

odporno$¢ na réznorakie zagrozenia, w szczegdlnoéci militarne, naturalne i technologiczne®.

Bezpieczenstwo energetyczne panstwa nalezy traktowac jako dostepnos¢ do roz-
nych rodzajéw nosnikéw energii, zapewnienie ciaglosci ich dostaw, dobrze rozwi-
nietg infrastrukture do odbioru no$nikéw energii od zewnetrznych dostawcow
i do ich przerobu’.

Bezpieczenstwo energetyczne zwigzane jest z funkcjonowaniem gospodarki
danego kraju, ale zalezy takze od wielu innych waznych determinant, takich jak:

— polozenie geograficzne,

— sytuacja geopolityczna danego kraju (konflikty, napiecia wewnatrz panstwa),

— sytuacja polityczna wewnatrz danego kraju oraz otoczenie migdzynaro-
dowe (szczegolnie kraje sasiadujace z sobg),

— warunki klimatyczne,

— funkcjonowanie rynku energii (miedzy innymi zréznicowanie kierunkéw
dostaw, wielkos¢ i pochodzenie zasobdw energii, mozliwosci magazynowania pa-
liw i surowcéw energetycznych, stan techniczny i wielko$¢ mocy przesytowych,
forma wlasnosci przedsigbiorstw sektora energetycznego, stopien regulacji rynku
przez panstwo),

— wielko$¢ odnawialnych zZrédet energii,

— miedzynarodowe polaczenia sieci energii (na przyklad wérdd panstw UE).

Zainteresowanie problematyka bezpieczenstwa energetycznego wynika ze wra-
stajacej Swiadomosci co do zmniejszajace;j si¢ liczby zasobow surowcow energetycz-
nych, wzrostu cen nosnikéw energii oraz sity przetargowej krajow, ktore sa w posia-
daniu surowcéw energetycznych!©,

Na bezpieczenstwo energetyczne sktadaja sie nastepujace elementy!!:

— bezpieczenstwo infrastruktury elektroenergetycznej,

— bezpieczenstwo i zdywersyfikowana struktura dostaw surowcow energetycz-
nych,

— dostepnos$¢ surowcow naturalnych,

8 Strategia Bezpieczenistwa Rzeczypospolitej Polskiej 2014, s. 12.

9 Raport Bezpieczeristwo energetyczne Polski, ,,Bezpieczeristwo Narodowe” 2006, nr 1, s. 14.

107, Ciborski, Bezpieczetistwo energetyczne, [w:] Energia w czasach kryzysu, red. K. Kucinski,
‘Warszawa 2016, s. 128.

11 M. Driegielewska, Funkcjonowanie Krajowego Systemu Elektroenergetycznego a bezpieczeti-
stwo energetyczne paristwa, [w:] Bezpieczeristwo — wspolczesne wymiary, red. J. Osinski, Warszawa
2014, s. 63.
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— bezpieczenstwo rezerw strategicznych,

— bezpieczenstwo popytu,

— cena energii elektrycznej akceptowana przez odbiorcow,

— ryzyko inwestycyjne,

— bezpieczenstwo dochoddw,

— stopien zagrozenia atakami terrorystycznymi i konfliktami militarnymi.

Obecnie Polska realizuje program polityki energetycznej oparty na nastepu-
jacych zalozeniach: poprawa efektywnosci energetycznej, wzrost bezpieczenstwa
dostaw paliw i energii, dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej
poprzez wprowadzenie energetyki jadrowej, rozwoj wykorzystania odnawialnych
zrodet energii (w tym biopaliw), rozwéj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,
ograniczenie oddziatywania energetyki na $rodowisko!2. Podstawowe surowce,
z ktérych korzysta Polska, to: wegiel, gaz, ropa naftowa. W Polsce energia elek-
tryczna nadal pozyskiwana jest jednak glownie z wegla i — jak pokazuje prak-
tyka zycia codziennego — trudno z tego zrezygnowa¢ mimo ciaglych ostrzezen
plynacych z organéw Unii Europejskiej. Chodzi tu gléwnie o stale zmniejszanie
emisji dwutlenku wegla. Jednocze$nie Polska jako cztonek Unii Europejskiej
zobowigzana jest do przestrzegania zapisow zwigzanych z europejska polityka
energetyczng, ktdrej ogdlny kontekst odnosi sie¢ do przeciwdzialania zmianom
klimatycznym poprzez ograniczanie zuzycia energii na dotychczasowym pozio-
mie. Polska podobnie jak pozostale kraje UE staje przed nowymi wyzwaniami
zwigzanymi z bezpieczenstwem energetycznym i pozyskiwaniem odnawialnych
zrodet energii. Nalezy jednak podkredli¢, ze bezpieczenstwo energetyczne i wy-
korzystanie nowych Zrédel energii jest problemem nie tylko na skale europejska,
lecz takze na skale globalna.

Energia — nowe wyzwania

Energia we wspolczesnym $wiecie jest podstawowym czynnikiem funkcjo-
nowania spoleczenstw. Zapotrzebowanie na nig stale rosnie wraz z rozwojem
spofeczno-gospodarczym i technologicznym. Pod tym wzgledem szczegélne zna-
czenie ma wiek XX, w ktérym nastapil bardzo szybki wzrost popytu na energie.
Laczylo sie to z rozwojem technologicznym, jak réwniez ze zwigkszeniem sig
liczby ludnosci na $wiecie. W tabeli 2 przedstawiono $wiatowe zapotrzebowanie
na energie w ostatnich latach i prognozy dotyczace lat nastepnych.

12 Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. Zatacznik do uchwaty nr 202/2009 Rady Ministréw
z dnia 10 listopada 2009 roku, s. 4-5.
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Bezpieczenstwo energetyczne w spoteczenstwie ryzyka

Z danych pochodzacych z Migdzynarodowej Agencji Energetyki wyraznie wi-
da¢ zainteresowanie wykorzystaniem odnawialnych zZrédet energii. Systematycznie
roénie ich udzial w rynku. Energetyka wodna i jadrowa utrzymuje si¢ na stalym
poziomie z lekka tendencja wzrostowa. Natomiast energetyka oparta na ropie naf-
towej, gazie ziemnym oraz biomasie caly czas dynamicznie ro$nie. Energetyka we-
glowa z kolei rozwijata si¢ dynamicznie do 2015 roku. W latach kolejnych i wedtug
prognoz jej rozwdj wyhamowuje. W prognozie do 2040 roku udziat energii wy-
tworzonej z wegla utrzymuje si¢ natomiast na stalym poziomie. Opisane tendencje
przemian zobrazowano na ponizszym wykresie.

6000
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Mtoe
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1000 -

0 T T T T T T T T
2000 2005 2010 2015 2018 2025 2030 2035 2040

odnawialne zrédta energii —x— bio energetyka
7 (fotowoltaika, farmy wiatrowe)
—#— energetyka gazowa

—=— energetyka wodna —e— energetyka weglowa

—+— energetyka jgdrowa —— energetyka z ropy naftowe;j

Wykres 2. Wzrost §wiatowego zapotrzebowania na energie w latach 2000-2018 z prognoza do 2040
roku [Mtoe]

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie tabeli 2.

Ogolnie przyczyny wzrostu konsumpcji energii na $wiecie upatruje sie w:
— globalnym wzroscie popytu i podazy energii elektrycznej,

— wzroscie $wiatowej populacji,

— rozwoju $redniej klasy dochodowej,

— intensyfikacji efektu cieplarnianego!®.

15 D. Kudyba, Modelowanie zapotrzebowania na energie elektryczng, Katowice 2017, s. 7.
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Na wykresie 3 pokazano wzrost liczby ludnosci $wiata od 1950 do 2018 roku
i prognozy do 2090 roku.

12

10

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090
Wrykres 3. Wzrost liczby ludnosci w latach 1950-2018 z prognoza do 2090 roku.

Zrédto: https://datacatalog.worldbank.org/dataset/population-estimates-and-projections (dostep: 25.08.2019).

Wobec wymienionych tendencji ludzkos¢ w dobie spoteczenstwa ryzyka staje
przed problemem zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen, zwlaszcza zwigza-
nych z zapotrzebowaniem na energie. Nalezy jednak podkresli¢, ze wraz z roz-
wojem spolecznym, rozwojem wiedzy i techniki pojawiaja si¢ nowe wyzwania
i zagrozenia w sektorze energetycznym. Wedtug Miedzynarodowej Agencji IEA!®
na poprawe bezpieczenstwa energetycznego wplywa zwigkszenie efektywnosci
energetycznej. Jest ono rowniez korzystne ekonomicznie oraz ulatwia realizacje
celow zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego. Zmniejszenie energochton-
nosci jest jednak tylko jednym z elementéw wpisujacych sie w zagadnienie bez-
pieczenstwa energetycznego. Niezbedna jest zmiana technologii, jak réwniez sto-
sowanie surowcow energetycznych pochodzacych z odnawialnych zrédet energii.
Wspdlczesny system energetyczny domaga si¢ takze reorganizacji w kierunku
decentralizacji dotychczas scentralizowanego modelu.

Zapewnienie ciagglosci dostaw energii elektrycznej jest waznym czynnikiem
bezpieczenstwa energetycznego panstw funkcjonujacych w dobie spoleczenstwa
ryzyka. Duzym zagrozeniem staja si¢ przerwy w dostawie energii elektrycznej
(blackouty), surowcow energetycznych oraz awarie. Przerwy w dostawach ener-
gii, tak zwane blackouty, nalezy rozumie¢ jako awarie systemu, wskutek ktérych

16 International Energy Agency, World Energy Outlook 20018, https://www.iea.org/weo02018/
(dostep: 25.08.2019).
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nastepuje przerwa w pracy systemu. Jest to wigc zanik napiecia w pracy syste-
mu. Blackouty mialy miejsce migdzy innymi w poétnocno-wschodnich stanach
USA w sierpniu 2003 roku, jak réwniez w Ontario, w Kanadzie. Innym przykta-
dem tego zjawiska jest awaria we Wloszech w sierpniu 2003 roku, ktéra pokazala,
ze krajowe bezpieczenstwo systemow energetycznych nie zawsze zalezy wylacznie
od systemow dzialajacych na terenie danego kraju. W przypadku wloskim wyste-
powala bowiem wspdtpraca Wiochéw z firma szwajcarska. To pokazuje jak wazne
jest projektowanie i implementowanie §rodkéw zaradczych, ktére mozna szyb-
ko uruchamia¢ i ocenia¢ mozliwosci przesylowe nie tylko krajowych sieci, lecz
takze znajdujacych si¢ w krajach sgsiadujacych.

Ogromnym zagrozeniem bezpieczenstwa panstwowego w spoleczenstwie ryzy-
ka sg takze cyberataki. Bezpieczenstwo narodowe uzaleznione jest bowiem wspot-
czesnie od ochrony infrastruktury informacyjnej. W sklad takiej infrastruktury
wchodzg na przyktad elektrownie, sieci elektryczne, sieci transportowe, rurociagi.
Awarie wymienionych obiektéw moga powodowa¢ chaos, jak réwniez uniemoz-
liwia¢ normalne funkcjonowanie panstwa. Moga tez negatywnie wplywa¢ na cia-
glos¢ proceséw produkcyjnych oraz przemystowych. Wspolczesnie ataki takie maja
miejsce gtéwnie w sektorze produkcyjnym i energetycznym. Przyczyn umozliwiaja-
cych cyberataki nalezy szuka¢ w lukach oprogramowania stosowanego w zarzadza-
niu nim, jak réwniez w czynniku ludzkim i kulturze organizacyjnej. Wynika stad,
ze priorytetem w zarzadzaniu bezpieczenstwem informacji powinna by¢ poprawa
kultury ochrony informacji w organizacji.

Najwieksza katastrofa w rozwoju $wiatowej energetyki atomowej miafa miej-
sce pod koniec kwietnia 1986 roku w Czarnobylu. Wybuch reaktora jadrowego
spowodowal przedostanie si¢ do srodowiska duzej ilosci substancji promienio-
tworczych. Dnia 11 marca 2011 roku pod wplywem silnego trzesienia ziemi w po-
blizu Fukushimy w Japonii tsunami zniszczylo linie energetyczne oraz zalato elek-
trownie i generatory pradu. W wyniku tych zdarzen doszto do wybuchéw wodoru
i uwolnienia radioaktywnych pierwiastkéw do atmosfery. Katastrofy elektrowni
atomowych zwrdcily uwage specjalistow na zapewnienie wigkszego bezpieczen-
stwa, zwiekszono przykladowo liczbe tak zwanych elementéw pasywnych, za-
pewniajacych bezpieczenstwo przy wykorzystaniu zjawisk fizycznych (grawitacji,
konwekeji) bez udziatu ludzi. Pomimo zwigkszania bezpieczenstwa funkcjono-
wania elektrowni, katastrofy ukazaly jednak ryzyko zwigzane z bezpieczenstwem
srodowiskowym. Dlatego tez poszukuje si¢ nowych, bezpieczniejszych zrodet
energii — odnawialnych zrédet energiil”.

17 Na podst. G. Chmielarz, Zagrozenia a bezpieczeristwo energetyczne — studia przypadkéw, [w:]
Energetyka prosumencka. Konsolidacja problematyki spotecznej, ekonomicznej i technicznej w aspekcie
transformacji polskiego rynku energii elektrycznej, red. J. Popczyk et al., Czestochowa 2017, s. 23-30.
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Energetyka prosumencka

W spoleczenstwie ryzyka energia jest jednym z filaréw zréwnowazonego roz-
woju. Ma ogromne znaczenie ze wzgledéow spolecznych, ekonomicznych i $ro-
dowiskowych. Dlatego wspolczesnie potrzebny jest rozwéj zrédel odnawialnych
z uwzglednieniem energetyki prosumenckiej. W literaturze marketingowe;j ,,pro-
sumpcja’ definiowana jest jako

wspoluczestniczenie nabywcoéw wraz z oferentami w procesie kreacji marketingowej, czego

efektem jest przygotowanie oferty produktowej i/lub innych wartoéci marketingowych lepiej

spelniajacych oczekiwania nabywcow, co pozwala na budowanie miedzy nimi a oferentem dhu-
gookresowego partnerstwa marketingowego!®.

W kontekscie problematyki dotyczacej rynku energii pojecie ,,prosument”, wy-
wodzace si¢ od polaczenia stéw ,,producent” oraz ,konsument’, nalezy rozumie¢
jako dotychczasowego odbiorce, ktéry podejmuje decyzje o produkeji energii
na wiasne potrzeby!®. Energetyka prosumencka polega na produkcji przez pod-
miot energii na wlasne potrzeby, a jej nadwyzke przekazuje do systemu elektro-
energetycznego. Odbiorca energii jest zaréwno producentem, jak i konsumentem.
Podmiotami energetyki prosumenckiej s3: gospodarstwa domowe, gospodarstwa
rolne, przedsigbiorcy, jak réwniez jednostki samorzadowe. Korzysci z prosumpcji
energii mozna ujac¢ nastepujaco:

— ograniczenie negatywnego wplywu na srodowisko naturalne,

— ekologiczne miejsca pracy,

— dostep do energii obszaréw, ktdre nie s objete siecig energetyczna,

— dostep do tanszej energii,

— zwiekszenie niezawodnosci dostaw energii,

— wykorzystanie odpadéw powstatych przy dzialalnosci podstawowej,

— uniezaleznienie si¢ od dostawcy sieciowego.

Pewnymi zagrozeniami zwigzanymi z prosumpcjg s3:

— mniejsza stabilnos¢ produkcji energii niz w wypadku konwencjonalnych
zrodet,

— problemy z oddawaniem nadwyzki energii do sieci,

— pozyskanie zrédel finansowania,

— mozliwo$ci magazynowania energii,

— ryzyko zwigzane z warunkami §rodowiskowymi.

Najpopularniejszymi technologiami stuzacymi do produkcji energii w warun-
kach prosumenckich sa: kolektory stoneczne, kotly na biomase¢, mikrobiogazow-
nie, pompy ciepla, turbiny wodne oraz turbiny wiatrowe.

18 A. Baruk, Prosumpcja jako wielowymiarowe zachowanie rynkowe. Zakres aktywnosci marke-
tingowej wspdtczesnych nabywcow, Warszawa 2017, s. 23.

19 A. Koszarek-Cyra, Industrialprosumers w dobie energetycznej rewolucji, [w:] Energetyka pro-
sumencka..., s. 65.
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Energetyka prosumencka jest dziatalnoscia stuzaca zabezpieczeniu ciggltosci do-
staw energii oraz uniezaleznieniu si¢ od cen posrednikéw. W spoleczenstwie ryzyka
coraz wiecej sytuacji granicznych dotyczy strefy energetyki. Kryzys energetyczny
to istotny problem wielu wspotczesnych spoleczenstw. W latach siedemdziesigtych
XX wieku pojawity sie symptomy kryzysu energetycznego, nazywanego tez kry-
zysem naftowym lub kryzysem paliwowym. Okazalo si¢ wowczas, ze zasoby ropy
i gazu ziemnego nie s3 nieograniczone, a drastyczny wzrost cen ropy jeszcze bardziej
poglebit kryzys w krajach uzaleznionych od dostaw arabskiej ropy. Konsekwencje
kryzysu energetycznego zaprezentowano na wykresie 4.

Wykres 4. Implikacje kryzysu energetycznego

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie K. Kucinski, Istota kryzysu energetycznego, [w:] Energia w czasach
kryzysu, red. K. Kucinski, Warszawa 2006, s. 28-32.

Konsekwencje kryzysu energetycznego mozemy rozpatrywac w ujeciu wielo-
aspektowym, gdyz dotycza one wielu plaszczyzn zycia spoleczno-gospodarczego
w wymiarze zaréwno krajowym, jak i miedzynarodowym?°. Polityczne implikacje
dotycza relacji miedzy podmiotami dysponujacymi zlozami energii a podmiota-
mi, ktére sg uzaleznione od ich dostaw. Wptywa to na prowadzong polityke mie-
dzynarodowa. Ekologiczne nastepstwa kryzysu energetycznego odnoszg si¢ do de-
gradacji srodowiska naturalnego oraz zanieczyszczenia srodowiska. Pojawia si¢
problem odpadéw oraz mozliwosci ich skfadowania. Konsekwencje ekonomiczne

20 Na podst. K. Kucinski, op. cit., s. 28-32.
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dotyczg zaréwno calosci funkcjonowania gospodarki, jak i poszczegdlnych jed-
nostek funkcjonujacych na rynku, dochodzi do zmiany popytu i podazy na rynku
energetycznym. Jednak wzrost cen energii prowadzi ostatecznie do zahamowa-
nia tempa wzrostu gospodarczego. Nastepuje réwniez zmiana organizacyjno-
-techniczna w obszarze zarzadzania energig (na przyklad w polityce akcyzowej).
Techniczne konsekwencje kryzysu energetycznego odnoszg si¢ do wprowadzania
nowych rozwigzan technologicznych w dziedzinie poboru energii, dystrybucji,
konwersji. Dzialania te majg na celu postugiwanie si¢ w gospodarce coraz bar-
dziej energooszczednymi produktami. Implikacje spoteczne, kulturowe oraz mo-
ralne mozna traktowa¢ cato$ciowo, gdyz stanowia podobny kontekst. Dotyczy on
przede wszystkim wytworzenia nastawienia spotecznego, ktére pozwoli aktywnie
wlczy¢ jednostki w dziatania polegajace na oszczedzaniu energii?!. Pobudzanie
swiadomosci konsumenckiej w zakresie postaw ekologicznych, swiadome;j i ra-
cjonalnej konsumpcji moze wspomagac ten proces.

Podsumowanie

Technologia ksztaltuje nie tylko Zycie spoteczne, lecz takze nasze podejscie
i rozumienie ryzyka. Wspdlczesny $wiat postrzegany jest czesto przez pryzmat
przyspieszonych zmian technologicznych, jak réwniez przez nowe niepewnosci,
ktdére im towarzysza.

Podsumowujac poczynione rozwazania, nalezy podkresli¢, ze bezpieczenstwo
energetyczne staje si¢ dzisiaj jednym z istotnych wyzwan wspoéltczesnych gospo-
darek. Zapotrzebowanie ludzkosci na energie wcigz rosnie. Zmniejszaja sie¢ jed-
nak zasoby ziemi i wzrasta zagrozenie zwigzane z degradacja srodowiska natu-
ralnego. Zapewnienie cigglosci dostaw energii elektrycznej, odnawialne zrodta
energii, ochrona przed cyberatakami, dbalo$¢ o ochrone zasobéw ziemi oraz
srodowiska naturalnego staja si¢ wiec wspolcze$nie czynnikami bezpieczenstwa
energetycznego.

W kontekscie spofeczenstwa ryzyka nowych konotacji nabieraja wiec za-
grozenia i wyzwania zwigzane z bezpieczenstwem energetycznym. Zagrozenia
w spoleczenstwie ryzyka, zdaniem U. Becka, sg skutkiem innowacji technologicz-
nych. W opracowaniu przedstawiono koncepcje ryzyka globalnego tego autora,
wymieniono trzy nieodigczne cechy tego zjawiska, takie jak: delokalizacja, nie-
kalkulowalno$¢, nieodwracalnos¢ i nierekompensowalnos¢. Ponadto odniesiono
sie do najwazniejszych przemian, jakie w ciagu lat zaszly w podejsciu do ryzyka.
Pokazaly one réznice w postrzeganiu ryzyka, role ekspertéw w interpretacji tego
zjawiska oraz zmiany w stosunku do ryzyka, jakie zaszty w swiadomosci spolecz-
nej. W artykule zwrocono takze uwage na istote i determinanty bezpieczenstwa

21 Ibidem.
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energetycznego, ktére obejmuja uwarunkowania zaréwno ekonomiczne, tech-
niczne, polityczne, jak i klimatyczne. Wskazano na rolg energetyki prosumenckiej
oraz korzysci z niej plynace: ograniczenie negatywnego wplywu na srodowisko
naturalne; ekologiczne miejsca pracy; dostep do energii obszaréw, ktére nie sg ob-
jete siecig energetyczng; dostep do tanszej energii; zwigkszenie niezawodnosci do-
staw energii; wykorzystanie odpadéw powstatych przy dzialalnosci podstawowej;
uniezaleznienie si¢ od dostawcy sieciowego. Sa to wazne wyzwania, przed ktdry-
mi stojg obecnie wszystkie panistwa $wiata, w tym réwniez Polska.
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Energy security in a risk society

Summary

The article addresses issues related to energy security in the context of the functioning of risk so-
ciety. The emphasis is put on the issues related to energy security which become significant in the
face of new threats resulting from the common presence of risk in today’s society and economy.
That is why the phenomenon of global risk is analysed as well as the essence and determinants of
energy security. The data showing the demand for energy in recent years and the forecasts for the
following years are presented, with particular emphasis on renewable energy sources. It is indicated
that, together with the growing demand for energy, problems concerning protection of the natural
environment have also become more visible. Security threats are discussed, including blackouts, in-
terruptions in the supply of energy resources, breakdowns, cyber attacks. The essence of prosumer
power engineering (as the activity which contributes to environmental protection) as well as the
benefits and threats related to this phenomenon are discussed. Analytic-synthetic and statistical
methods, based on data from the International Energy Agency, are applied.

Keywords: crisis, energy security, renewable energy sources, prosumer power engineering,
risk society
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