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Logika temporalna i jej zastosowania
w naukach prawnych

Logika temporalna (temporal logic) zaliczana jest do logik nieklasycznych. Pierw-
szy (dojrzaly) system temporalny skonstruowal w 1947 roku J. Lo$; system ten moz-
na nazwaé logika czasu empirycznego (logic of empirical time). W ciagu kolejnych
kilkudziesieciu lat powstalo, i rozwineto sie, wiele innych systemow temporalnych,
miedzy innymi logika czasow gramatycznych (tense logic), systemy temporalne G.H.
von Wrighta, logika chronologiczna (chronological logic) oraz oczywiscie systemy
temporalne znajdujace zastosowanie w informatyce, w sztucznej inteligencji (sys-
temow tych jest wiele 1 weiaz konstruuje sie nowe). Istnieje tez logika temporalna
budowana w jezykach hybrydowych oraz systemy, ktorych nie da sie zaklasyfikowac
do zadnej z tych grup'. Temporal logic, ktorej prawa rzadza poprawnym uzyciem
wyrazen czasowych, to dzi$ niewatpliwie bardzo rozwinieta i zroznicowana dziedzina
badan.

Jezeli za$ chodzi o zastosowania logiki temporalnej, to odpowiednie jej systemy
obecnie stosowane sg przede wszystkim w systemach informatycznych, gtéwnie do
specyfikowania i weryfikowania programow?. Logika temporalna uzywana jest takze
w sztucznej inteligencji jako jeden ze sposob6éw reprezentacji wiedzy®. To wlasnie na
tego rodzaju zastosowaniach koncentruja sie badania dotyczace logiki temporalne;j.
Pamieta¢ jednak nalezy, ze odpowiednie jej systemy moga znajdowaé zastosowania
takze w innych naukach, na przyktad systemy logiki czasu empirycznego mogtyby
by¢ stosowane na gruncie nauk przyrodniczych (gtownie fizyki i kosmologii), gdyz

! Trudno wymieni¢ wszystkie typy logiki temporalnej, dlatego tez ograniczam sie do tych najwaz-
niejszych i najbardziej znanych. Wiecej na ten temat zob. np. K. Trzesicki, Logika temporalna. Wybrane
zagadnienia, Biatystok 2008; M. Tkaczyk, Logika czasu empirycznego, Lublin 2009, s. 21-40; A. Koza-
necka, O rodzajach logik temporalnych, ,Roczniki Filozoficzne” 55 (2007), nr 1, s. 189-199.

2 Zob. np. R. Klimek, Wprowadzenie do logiki temporalnej, Krakow 1999, s. 101-142.

3 Zob. np. E. Hajnicz, Reprezentacja logiczna wiedzy zmieniajqcej sic w czasie, Warszawa 1996.
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podaja prawa rzadzace prawidtowym uzyciem zwrotu w czasie na gruncie teorii fizy-
kalnych* (systemy temporalne moga by¢ wykorzystywane réwniez w filozofii nauki,
dostarczajac jej miedzy innymi narzedzi do analizy filozoficznych stanowisk dotycza-
cych natury czasu).

Powodem, dla ktérego odpowiednie systemy logiki temporalnej moga znajdowaé
zastosowania we wspomnianych naukach, jest oczywiscie to, ze istotna role na grun-
cie tychze nauk odgrywa czas. Element czasowy wazny jest jednak nie tylko w tych
wymienionych, lecz takze w innych naukach, na przykitad w historii. Przyktadem
takich nauk sa tez niewatpliwie nauki prawne, a w szczegélnosci dogmatyka pra-
wa. Zajmuje sie ona obowigzujacym prawem (jego opisem, systematyzacja, analiza
i interpretacja), w ktorym to czas bez watpienia ma znaczenie (zwlaszcza w pra-
wie karnym, prawie pracy, prawie cywilnym i prawie administracyjnym). Poza tym
prawo stanowione obowiazuje przeciez w czasie, przepisy prawne obowiazuja przez
jakis czas, fakty prawne rowniez zachodza w czasie. Istotne jest takze to, ze miedzy
innymi na skutek wystepowania, i waznosci, tego szeroko rozumianego elementu
czasowego W prawie, w uzywanym na gruncie nauk prawnych jezyku prawniczym?®
wystepuja liczne wyrazenia czasowe (na przykltad odkad, dopdki, i potem, i nastep-
nie, jest w takim a takim czasie) oraz zdania w réznych czasach gramatycznych.
W zwiazku z tym nic nie stoi na przeszkodzie, by odpowiednie (spelniajace okreslone
warunki) systemy temporalne mogly by¢ stosowane réwniez w naukach prawnych.

Prowadzone w tym kierunku badania wykazaly, ze takimi systemami sa nie-
ktore systemy tense logic, pewne jej rozszerzenia, system And Then von Wrighta
i logika chronologiczna. Moga by¢ one stosowane do logicznej analizy niektérych
rozumowan przeprowadzanych na gruncie nauk prawnychS. Celem tej pracy, ktora
ma charakter przegladowy, jest podsumowanie wynikéw pewnego etapu badan
(zawartych w przywolywanych przez autora publikacjach) dotyczacych stosowal-
nosci systeméw temporalnych w naukach prawnych, jak rowniez wskazanie, jakie
kwestie zwiazane z ta problematyka mozna by jeszcze poddaé¢ analizie.

Artykutl sktada sie z trzech czesci. Pierwsza cze$¢ zawiera warunki, jakie po-
winny spelniaé¢ systemy temporalne, by mogly znalezé zastosowanie w naukach
prawnych, druga obejmuje ogblna charakterystyke wybranych rodzajow logiki
temporalnej, a trzecia przyklady ich zastosowan, czyli przyktady formalizacji zdan
jezyka prawniczego, a takze ztozonych z nich rozumowan prawniczych, za pomoca
symboli wystepujacych na gruncie tychze logik.

4 Zob. M. Tkaczyk, Logika czasu empirycznego, s. 259.

5 Jezyk prawniczy shuzy gléwnie do komentowania i interpretowania przepiséw prawnych. Ma on
taka sama sktadnie jak jezyk naturalny, natomiast rézni sie od niego nieco w zakresie semantyki, czyli
znaczeniem niektorych wyrazen. Zdania jezyka prawniczego sa zdaniami w sensie logiki.

6 Zob. np. A. Kozanecka-Dymek, O mozliwosci stosowania niektorych systemow tense logic i sys-
temu And Then G.H. von Wrighta w naukach prawnych, ,Kwartalnik Filozoficzny” 42 (2014), z. 1,
s. 59-74; Stosowalnosé niektorych rozszerzen tense logic w logicznej analizie rozumowarn prawniczych,
JKwartalnik Filozoficzny” 43 (2015), z. 2, s. 25-40; oraz Logika chronologiczna i jej zastosowania w ana-
lizie niektorych rozumowan prawniczych, ,Analiza i Egzystencja” 26 (2014), s. 21-42.
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I. Uwarunkowania zastosowan systemow temporalnych w naukach
prawnych

1. Odpowiedni jezyk

Podstawowym warunkiem, ktéry musi spelnia¢ system formalny, zeby mogt
by¢ stosowany w jakiej$ nauce, jest dostarczanie jej odpowiedniego jezyka, to zna-
czy jezyka zawierajacego takie funktory, za pomoca ktérych mozna formalizowaé
okreslone zwroty wystepujace w jezyku tejze nauki. Oczywiscie nie chodzi tu tylko
o formalizacje samych zwrotow, lecz o to, by za pomoca symboli takiego systemu
mozliwe bylo formalizowanie niektorych twierdzenn danej nauki (tych, w ktorych
wystepowalyby te zwroty) oraz modelowanie zawierajacych je wnioskowan prze-
prowadzanych na jej gruncie. Reguly odpowiedniego systemu stuzylyby wowczas
do sprawdzania poprawnosci uzyskanych w ten sposéb schematoéw oraz do korekty
btedow (gdyby jakis wystapit).

Totez zeby jakis system temporalny mozna bylo zastosowaé¢ na gruncie nauk
prawnych, system ten powinien dostarcza¢ im jezyka zawierajacego funktory cza-
sowe, za pomoca ktorych mozna by formalizowaé okreslone zwroty czasowe wyste-
pujace w jezyku prawniczym i cale, zawierajace je, zdania, jak tez ukazaé¢ strukture
przeprowadzanych przez prawnikow rozumowan, w ktorych wystepowalyby tego
rodzaju wyrazenia. Taki system dostarczalby takze narzedzi stuzacych do oceny
formalnej poprawnosci tych rozumowan, a gdyby okazalo sie, ze nie sg one popraw-
ne — do ich skorygowania.

2. Warto$é poznawcza

Podany warunek nie jest jednak jedyny w stosowaniu danego systemu for-
malnego w jakiejs nauce realnej. Sama mozliwo$é¢ formalizacji pewnych zwrotow
wystepujacych w jezyku tejze nauki okazuje sie by¢ niewystarczajaca. W wypadku
nauk realnych, zeby mozna bylo korzysta¢ na gruncie ktorejs z nich z jezyka i regut
jakiego$ systemu formalnego, system ten powinien dodatkowo charakteryzowac
sie tak zwana wartoécia poznawcza. Mam tu na mysli to, ze przy uzyciu jezyka
tego systemu powinno by¢ mozliwe adekwatne (czyli zgodne z prawda) opisanie
pewnego aspektu rzeczywistosci, ktorym zajmuje sie (lub ktory ma na wzgledzie)
ta dyscyplina, w ktorej mialby on byé stosowany’. Tezy takiego systemu powinny
by¢ zdaniami prawdziwymi w obowiazujacym modelu tego aspektu rzeczywistosci.

Oczywiscie warunek ten dotyczy réwniez systemow formalnych stosowanych
w naukach, w ktérych wazna role odgrywa czas. Zatem takze system temporal-
ny, ktory miatby byé stosowany w naukach prawnych, powinien by¢ wartosciowy
poznawczo, to znaczy tezy takiego systemu powinny by¢ zdaniami prawdziwymi
w takim modelu czasu, ktéry obowiazuje w naszym $wiecie. Tym modelem jest
model czasu fizykalnego. W nim czas jest teoriomnogosciowym zbiorem momentow

7 Uwzgledniam tu arystotelesowski model poznania: rzeczywistosé—mysl-jezyk. Wiecej o wartosci
poznawczej zob. np. S. Kiczuk, Problematyka wartosci poznawczej systemow logiki zmiany, Lublin 1984,
s. 87.
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uporzadkowanym liniowo przez relacje wczesniej / pozniej: <. Jesli tezy danego
systemu temporalnego wyrazaja wlasnosci czasu, to powinny one zatem wyrazaé
(co najwyzej) jego linearnoéé i przechodnio$é relacji <®. Za system adekwatny
mozna by wiec uzna¢ system minimalny, system rozszerzony o aksjomat wyra-
zajacy przechodnios$é relacji wezesniej/pozniej oraz system rozszerzony jeszcze
dodatkowo o aksjomat wyrazajacy linearno$¢ czasu. Im system temporalny jest
og6lniejszy, tym bardziej rozszerzaja sie mozliwosci jego zastosowania.

Podobnie jak odnosnie do pierwszego warunku, réwniez spelianie tylko drugiego
warunku przez dany system jest niewystarczajace. Rozwazajac mozliwo$¢ zastoso-
wania odpowiedniego systemu logiki temporalnej w naukach prawnych (oraz w in-
nych naukach realnych, w ktérych przeprowadza sie rozumowania majace zwiazek
z czasem), nalezy zawsze starannie przeanalizowaé, czy system ten spelnia obydwa
przedstawione tu warunki. Moze bowiem sie okazaé, ze dany system spetnia warunek
pierwszy, to znaczy za pomoca jego symboli da sie sformalizowaé¢ pewne zwroty wy-
stepujace w jezyku jakiejs nauki, ale nie spetnia drugiego: nie jest dla tej nauki syste-
mem wartodciowym poznawczo, to znaczy jego tezy nie odzwierciedlaja prawdziwie
okreslonego aspektu rzeczywistosci, ktorym zajmuje sie ta nauka lub ktéory ma dla
niej znaczenie. Taki system nie powinien by¢ stosowany na jej gruncie. Sytuacja taka
ma miejsce na przyktad w przypadku niektérych systemow tense logic oraz systemu
And Next von Wrighta (bedzie o tym mowa pozniej) — whasnosci czasu wyrazane
przez aksjomaty tych systemoéw nie sa przyjmowane obecnie na gruncie wszystkich
teorii fizykalnych, systemy te nie sa wiec poznawczo wartosciowe miedzy innymi dla
nauk prawnych. Moze by¢ tez tak, ze jaki§ system jest warto$ciowy poznawczo, ale
nie dostarcza danej nauce odpowiedniego jezyka, to znaczy takiego, ktéry nadawal-
by sie do formalizacji niektorych jej twierdzen i przeprowadzanych na jej gruncie
wnioskowan. Jako przyklad mozna tu podaé systemy logiki czasu empirycznego,
ktore maja wartosé poznawcza i moga by¢é stosowane w naukach przyrodniczych, ale
nie bardzo nadaja sie do analizy rozumowan prawniczych. Do ich analizy bardziej
nadaje sie logika chronologiczna, ktora z kolei nie stuzy do formalizowania zwiazkow
czasowych wyrazanych w teoriach fizykalnych.

System temporalny stosowany w naukach prawnych powinien byé¢ zatem sys-
temem logicznym w calym tego stowa znaczeniu, to znaczy rachunkiem, ktory
oprocz odpowiadajacej mu semantyki formalnej ma jeszcze dodatkowo interpreta-
cje: klucz interpretacyjny (sposob na odezytywanie znakow rachunku w jezyku na-
turalnym lub w jezyku jakiej$ teorii naukowej, ktorego logika ma by¢ ten system)
i semantyke opisowa (dostarczajaca niezaleznego od rachunku uzasadnienia dla
tezy, ze dany rachunek jest logika jezyka, z ktorego wywodzi sie klucz interpreta-

8 Sa to wlasnosci przyjmowane przez wigkszos¢ badaczy. Jesli chodzi o inne, to fizycy nie zawsze
sa w tej kwestii zgodni, na przyklad jesli chodzi o to, czy czas jest skoriczony, czy nieskoriczony (poza
tym nie wszystkie jego wlasnosci sa przeciez znane).
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cyjny)?. Omawiane tu systemy temporalne sa systemami logicznymi w catym tego

stowa znaczeniu''.

II. Charakterystyka niektorych systemow temporalnych

1. logika chronologiczna

Jednym z rodzajow logiki temporalnej jest logika chronologiczna (chronological
logic), ktora podaje prawa rzadzace poprawnym uzyciem zwrotu w czasie. Logika
ta moze by¢ stosowana do analizy zwiazkéw czasowych wyrazanych w jezyku na-
turalnym (i jego odmianach). Skonstruowali ja i rozwineli N. Rescher i J. Garson
oraz A. Urquhart!.

Jezyk tej logiki jest jezykiem klasycznej logiki wzbogaconym o tak zwany funk-
tor realizacji czasowej R i zmienne czasowe. Za pomocy tego funktora tworzy sie
formule o postaci:

Ri(p)

W jezyku naturalnym jest ona odczytywana: p zachodzi w czasie t; jest tak
w czasie t, ze p.

Funktor ten ustala zwiazek miedzy pozycja w czasie, ktérej nazwa reprezen-
towana jest przez zmienna czasowa t a stanem rzeczy opisywanym przez zdanie
reprezentowane przez zmienna zdaniowa p.

Zmienne t, 1, t,... reprezentujg zatem okreslenia pozycji w czasie, w ktorych za-
chodza stany rzeczy opisywane przez zdania. Moga by¢ datami (wyrazeniami typu
22 listopada 1963 roku lub dzien zamachu na J. Kennedy’ego) lub pseudodatami
wyrazeniami typu wczoraj, dzisiaj, jutro, za 2 tygodnie, 5 miesiecy temu itp.)2.

Zmienne p, q, r ... na gruncie chronological logic moga reprezentowaé zaréwno
zdania czasowo okreslone (zdania, ktorych wartosé logiczna nie zalezy od czasu ich
wypowiadania), jak i zdania czasowo nieokreslone (zdania, ktorych wartosé logicz-
na zalezy od czasu ich wypowiadania).

Najstabszym systemem chronological logic jest system S, ktory, poza aksjoma-
tami klasycznej logiki, zawiera nastepujace aksjomaty specyficzne:

Al. Rt(—p) = - Ri(p)

A2. Ri(pAq) =Ri(p) ARI(q)

A3. ¥t Ri(p) — p

A4 R t,(#t,R t,(p)) = ¥ t,R t; (R t,(p))

9 W zwiazku z tym, ze zwroty czasowe mozna zaliczy¢ do statych logicznych, spetniony jest row-
niez warunek mowiacy, ze terminami stalymi w jezyku teorii logicznej moga by¢ wylacznie state logicz-
ne. Por. M. Tkaczyk, Logika czasu empirycznego, s. 12-14, 19.

10 Opis warunkow stosowania systeméw temporalnych w naukach prawnych zob. np. A. Kozanecka-
-Dymek, O mozliwosci stosowania niektorych systemow tense logic i systemu And Then G.H. wvon
Wrighta w naukach prawnych, s. 63-65.

II'N. Rescher, J. Garson, A Note On Chronological Logic, ,Theoria” 33 (1967), s. 39-44; N. Rescher,
Topics in Philosophical Logic, Dordrecht 1968; N. Rescher, A. Urquhart, Temporal Logic, New York
1971.

12 Zob. N. Rescher, Topics in Philosophical Logic, s. 201-202.
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Jego rozszerzeniami sg systemy SI i SII.
System SI oprocz aksjomatow A1-A4 zawiera dodatkowy aksjomat:

Aba. Rt (Rty(p)) = Rt,(p)
System SII oprocz aksjomatow A1-A4 zawiera dodatkowy aksjomat:
A5b. Rt (Rty)(p)) = Rt + t,(p)*

Oprocz standardowych regul inferencyjnych obowiazuje specyficzna reguta:

Jezeli |— o, to |—¥t Rt (o), gdzie o jest poprawnie zbudowanym wyrazeniem sys-
temu.

Systemy te maja adekwatne semantyki formalne bedace strukturami punkto-
wymi. Aksjomaty logiki chronologicznej zaktadaja strukture czasu zgodna z ta
przyjmowana w fizyce, przez co systemy te, jako warto$ciowe poznawczo, moga
by¢ stosowane miedzy innymi w naukach prawnych do logicznej analizy tych wnio-
skowan, w ktorych wystepuja zdania zawierajace informacje, kiedy (tj. w jakim
czasie) zachodzg opisywane przez nie stany rzeczy'.

2. tense logic i niektore jej rozszerzenia

a) tense logic

Logika tensalna (tense logic), czyli logika czasow gramatycznych, czesto nazywana
jest tez modalng logika czasu (dlatego ze w aspekcie formalnym wywodzi sie z logiki
modalnej). Za jej inicjatora uznaje sie A.N. Priora, ktory zinterpretowawszy tempo-
ralnie funktory mozliwosci i koniecznosci, wprowadzit do skonstruowanych przez siebie
systemow cztery funktory zdaniotworcze odpowiadajace w jezyku naturalnym réznym
czasom gramatycznym'. Za pomoca tych funktoréw tworzone sg nastepujace formuly:

Pp — byto kiedys tak, ze p
Hp — byto zawsze tak, ze p
Fp — bedzie kiedys tak, ze p
Gp — bedzie zawsze tak, ze p

Minimalnym systemem tense logic jest system K, ktérego tworcg jest E.J. Lem-
mon. System ten okresla podstawowe wtasnosci funktoréw priorowskich. Oprocz
aksjomatow (i regul) klasycznej logiki zawiera nastepujace aksjomaty specyficzne:

Al. G (p — q) = (Gp — Gq)
A2. H (p = q) — (Hp — Hq)
A3. p— HFp
A4. p— GPp

13 Ma to zwigzek z tym, ze wyrazenie Rt (Rt,(p)) moze by¢ interpretowane na dwa sposoby. Zob.
ibidem, s. 205-206.

14 Doktadniejsza charakterystyke logiki chronologicznej zob. np. A. Kozanecka-Dymek, Logika
chronologiczna i jej zastosowania w analizie niektorych rozumowan prawniczych, s. 27-34.

5 AN. Prior, Time and Modality, Oxford 1957; idem, Past, Present and Future, Oxford 1967;
R.P. McArthur, Tense Logic, ,Synthese Library” 111 (1976), s. 1-51.
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A5. Ga, jezeli o jest aksjomatem
A6. Ha, jezeli o jest aksjomatem !

Rozszerzeniami systemu K; sa systemy tensalne zawierajace aksjomaty wyra-
zajace rozne wlasnosci czasu. Naleza do nich miedzy innymi dwa systemy skon-
struowane przez N.B. Cocchiarelle: system CR i system CL. Ten pierwszy jest
najprostszym rozszerzeniem systemu K'7. Zawiera wszystkie jego aksjomaty oraz
dodatkowy aksjomat wyrazajacy przechodnio$é¢ relacji wezesniej/pozniej:

A7. FFp — Fp

Natomiast system CL, oprocz aksjomatow systemu CR, zawiera rowniez dwa
specyficzne aksjomaty, ktore wyrazaja linearnosé¢ czasu (w przeszlosci i w przy-
szlosei):

A8. (Pp APq) = [P (pAq) VP (pAPq) VP (PpAq)
A9. (Fp AFq) = [F (pAq) VF (p AFq) VF (Fp A q)®

We wszystkich systemach tense logic obowiazuje reguta odrywania. Na ich grun-
cie ma zastosowanie takze tzw. regula lustrzanego odbicia: mirror image (oprocz
systemu K, ) pozwalajaca na przyktad zastapic¢ F przez P w kazdym miejscu, gdzie
wystepuje F' w danym wyrazeniu, i odwrotnie: zastapié¢ P przez F w kazdym miej-
scu, gdzie w wyrazeniu wystepuje P.

Majac na wzgledzie, jakie systemy mozna uznaé¢ za poznawczo wartosciowe
w przyjetym tu sensie, stwierdzi¢ mozemy, ze systemy Ky, CR i CL spelniajg ten
warunek, gdyz pierwszy z nich jest systemem minimalnym, za$ aksjomaty pozosta-
tych wyrazaja wtasnosci czasu przyjmowane na gruncie teorii fizykalnych. Systemy
te mozna wiec stosowaé do analizy prawniczych wnioskowan zawierajacych zdania
w roznych czasach gramatycznych. Natomiast inne istniejace systemy tense logic,
na przyktad SL, PL, PCr, K, nie sa poznawczo wartosciowe w przyjetym tu sensie
i nie nalezy ich stosowaé¢ do analizy prawniczych rozumowan®. Jest tak dlatego, ze
wlasnosci czasu wyrazane przez aksjomaty tych systemow (odpowiednio: SL i PL
— miedzy innymi nieskoriczono$é, PCr — kolistos¢, a K,— rozgaleziono$c¢) nie sg
przyjmowane w jego fizykalnym modelu.

Jesli chodzi o rozszerzenia logiki czaséw gramatycznych, to oczywiscie istnieja roz-
ne. W kontekscie przeprowadzanych tu rozwazan warto przyjrzeé¢ sie blizej dwom
z nich — metrycznej logice czasdéw gramatycznych i logice z operatorami Since i Until.

16 Znane sg takze nieco inne aksjomatyki systemu K, Zob. A.N. Prior, Past, Present and Future,
s. 176.

17 System CR jest bazowym systemem zaréwno dla systeméw czasu linearnego, jak i dla systemow
czasu cyrkularnego i rozgalezionego.

18 Charakterystyka systemow tense logic zob. tez np. A. Kozanecka-Dymek, O mozliwosci stoso-
wania niektorych systemow tense logic i systemu And Then G.H. von Wrighta w naukach prawnych,
s. 65-66.

19 Wymienione tu systemy nadbudowane zostaty nad klasycznym rachunkiem zdan. Istnieja takze
systemy tense logic powstale jako rozszerzenie rachunku kwantyfikatorow. Zob. np. A.N. Prior, Past,
Present and Future, s. 137-174; R.P. McArthur, H. Leblanc, A Completeness Result for Quantificational
Tense Logic, ,Zeitschrift fiir Mathematische Logik und Grundlagen der Mathematik” (1975), s. 89-96.
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b) metric tense logic

Waznym rozszerzeniem tense logic jest metric tense logic, czyli metryczna logika
czasow gramatycznych?. Skonstruowal ja réwniez A.N. Prior, dotaczajac do funk-
torow P i F nowe symbole — zmienne m, n (sa to tzw. indeksy metryczne), ktore
reprezentuja okreslenia dtugosci interwalow (odcinkow) czasowych; m i n sa zatem
pewnymi liczbami okreslonych jednostek czasu. Moga by¢ liczbami catkowitymi,
wymiernymi lub rzeczywistymi (w zaleznosci od przyjmowanej struktury czasu)?!.

Za pomoca tych symboli tworzy sie dodatkowe formuty o postaci:

F"p — po uptywie interwalu czasu o dlugosci n bedzie tak, ze p

P"p — przed uptywem interwatu czasu o dtugosci n bylo tak, ze p

Taki sposéb odczytywania tych formul nie jest jednak regulta. To, jak je odczy-
tujemy, zalezy bowiem od tego, czy zmienna, ktora reprezentuje okreslenie dtugosci
interwalu, jest liczba dodatnia, zerem czy tez liczba ujemna??. Od tego zalezy row-
niez aksjomatyka metric tense logic. Jezeli jako wartosci m i n przyjmuje si¢ liczby
dodatnie i ujemne (oraz zero), terminem pierwotnym jest wowczas F, natomiast P"p
definiowane jest jako F™p. Jezeli wyklucza si¢ liczby ujemne jako wartosci zmien-
nych m, n, wéwczas P"p nie jest juz definiowane jako F-p, a zamiast tego obowia-
zuje reguta mirror image. Mozna tez przyjaé, ze wartosciami zmiennych m, n sa
tylko liczby dodatnie. Aksjomatyka metrycznej logiki czaséw gramatycznych moze
by¢ zatem rozna, jednak zawsze do zbioru aksjomatow naleza takie, ktore wyrazaja
rozne wlasnosci czasu i relacji wezesniej /pozniej. Wszystkich tych aksjomatyk przed-
stawia¢ tu nie bede, podam jedynie aksjomatyke stratified metric tense logic, czyli
warstwowej metrycznej logiki czaséw gramatycznych?. Minimalny system tej logiki,
podobnie jak system K tense logic, jest systemem bazowym, ktory moze byé roz-
szerzany przez dolgczanie do niego aksjomatow wyrazajacych rézne wlasnosci czasu.

System ten zawiera nastepujace specyficzne aksjomaty:

Al1. ~F'= (p = q) = (Fp — Frq) Al2.7~P" (p = q) = (P'p — Pq)
A21. F"= P2 p = p A2.2. P2 "2 p > p

A3.1. F'"d n F'p — Aqn F™ F'p A3.2. P"Hdn P"p — in P™ P"p
A4.1. F" dn P"p — ogqn F™P"p A4.2. P"Hdn F'p — dqn P™ F™p
A5.1. Fming — Fm iy A5.2. Py — P Plp

Zakres zmiennych m, n obejmuje tylko liczby dodatnie.
Oprocz standardowych, obowiazuja nastepujace reguty:

|—cx — |—ﬁFn—|cx oraz |-oc — |—ﬂP“ﬂoc, gdzie o jest poprawnie zbudowana formuts.

20 A.N. Prior, Past, Present and Future, s. 95-112.

21 Jezeli przyjmie sie, ze czas jest dyskretny, m i n sa liczbami calkowitymi, jezeli gesty —
wymiernymi, a jesli ciagty — rzeczywistymi.

22 Przykladowo, jezeli przyjmie sie, Zze n ma wartogé 0, to formule F'p odczytuje sie: ,jest tak, ze
P’ (F' jest rownowazne z samym p). Natomiast gdy przyjmie sie, ze n jest liczba ujemna, to formuta
FUp jest wowczas odcezytywana tak samo jak P"p, tj. ,przed uplywem interwatu czasu o dtugosci n byto
tak, ze p”.

2 Doktadniejsza charakterystyka zob. np. A. Kozanecka-Dymek, Stosowalnosé niektdérych rozsze-
rzen tense logic w logicznej analizie rozumowan prawniczych, s. 30-33.

Studia Philosophica Wratislaviensia 13, 2018 z. 2,
© for this edition by CNS



Studia Philosophica Wratislaviensia XIII, 2 (2018) 29

Do systemu minimalnego mozna dodawaé rézne tezy wyrazajace wtasnosci cza-
su, na przyktad:

AG. F"F'p — F™'"p (wyraza przechodnio$é relacji <)
A7.1. F'7p — 7F"p (wyraza linearno$¢ czasu w przyszlosci)
A7.2. P"7p — 7P"p (wyraza linearno$¢ czasu w przesztosci)

Wtasciwe systemy zaré6wno metric tense logic, jak i stratified metric tense logic
(to znaczy te wyrazajace przyjmowane przez fizykow whasnosci czasu) moga byé
oczywiscie stosowane do logicznej analizy niektorych prawniczych rozumowan —
tych, w ktorych wystepuja zdania zawierajace informacje, przed iloma jednostkami
czasu zaszlo opisywane zdarzenie badz tez za ile jednostek czasu zajdzie.

c) tense logic z operatorami Since i Until

Istnieja tez inne rozszerzenia tense logic. Zwrdéémy jeszcze uwage na logike
zawierajaca wprowadzone przez H. Kampa dwuargumentowe funktory Since (od-
kad, od) i Until (dotad, do)®, oznaczane symbolami S i U, za pomoca ktorych
mozna wyrazaé zaleznosci czasowe zachodzace miedzy zdarzeniami. Na jej gruncie
wystepuja wiec nastepujace formuly:

S (q, p) — zachodzito p, odkad zaszlo q

U (q, p) — bedzie zachodzilo p, dotad az zajdzie q

Aksjomatyzacje dla tego rodzaju logiki zaproponowal J.P. Burgess®.
Jego system S0 zawiera nastepujace specyficzne aksjomaty:

AL G (p—=4q) = (U(,r)—>U(gr)
A2.G(p—q) = (U(rp) = U(rq)
A3.pANU(qgr)—>U(qNS(p,r)T)

AL U (p, g N=U(p,1)—>Ulgh—r,q)

A5. U (p, q) = U(p, N U (p, q)

A6. U (qgNU(p q)q — Ul q)

AT. U, q) NU(r,s) > U((pAr,qnhs)V U(phs,qhs)VU(qAr, g s

Na gruncie S0, oprécz standardowych regut obowiazuja Reguty Czasowej Ge-
neralizacji (Temporal Generalization):

RG: |- o —>|- Ga oraz RH:|— o — |-Hoc, gdzie o jest poprawnie zbudowang
formutg?s,

24 Por. A.N. Prior, Stratified Metric Tense Logic, [w:] idem, Papers on Time and Tense, Oxford
1968, s. 89-90.

2'S i U sa terminami pierwotnymi, ale za ich pomoca mozna zdefiniowa¢ funktory priorowskie:
Fp=U(, T),Pp=S(p, T), Gp =~- (U (=p, T)), Hp = = (S (—p, T)), gdzie T jest tautologia
rachunku zdan.

26 J.P. Burgess, Azioms for Tense Logic I. “Since” and “Until”, ,Notre Dame Journal of Formal
Logic” 23 (1982), nr 4, s. 367-374.

2T Ibidem, s. 368 (Burgess w swojej pracy uzywal troche innej notacji). Aksjomatami tego systemu
sa takze wyrazenia bedace lustrzanymi odbiciami (mirror image) A1-A7, to jest zawierajace w miejscu
funktora U funktor S i odwrotnie.

28 Charakterystyka tego systemu zob. tez np. A. Kozanecka-Dymek, Stosowalnosé niektérych roz-
szerzen tense logic w logicznej analizie rozumowan prawniczych, s. 37-38.
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Tense logic z funktorami Since i Until zwiagzana jest ze strukturg czasu punk-
towego (obowiazujaca w fizyce). Ponadto aksjomaty A5 i A6 wyrazaja przechod-
nioéé relacji <, aksjomat A7 za$§ wyraza linearno$é czasu®. Jest to zatem, zgodnie
z przyjetymi ustaleniami, system majacy poznawcza warto$¢ i mogacy stuzyé¢ do
analizy przeprowadzanych przez prawnikéw wnioskowan zawierajacych zdania ze
zwrotami typu odkaed, od i dopdki, do.

3. systemy temporalne von Wrighta

G.H. von Wright jest tworca systeméw And Next i And Then®. W kazdym
z nich, oprocz symboli klasycznej logiki, wystepuje dodatkowo zdaniotworczy funk-
tor temporalny, oznaczany symbolem T. Za jego pomoca tworzy sie formute o po-
staci: pTq.

Formuta ta na gruncie systemu And Next odczytywana jest: p i nastepnie
(w bezposrednio nastepujacym momencie) ¢, na gruncie za$ systemu And Then:
p i potem (w jakimé p6zniejszym momencie) ¢*'. Funktor T nazywany jest funkto-
rem koniunkcji uczasowionej. Kolejnosé, w jakiej wystepuja argumenty tego funk-
tora, ma duze znaczenie (wyrazenie pTq nie jest rownowazne wyrazeniu qTp).

System And Next z funktorem i nastepnie zaktada dyskretnosé struktury czaso-
wej, co sprawia, ze nie powinien by¢ on stosowany do analizy prawniczych rozumo-
wan, w przeciwienistwie do systemu And Then z funktorem i potem, ktory zaktada
przechodniosé i linearno$é czasu.

System And Then, oprocz aksjomatow rachunku zdan, zawiera cztery aksjoma-
ty specyficzne:

AL.pVvqTrVvs)=(pTr)V(pTs)V(qTr)V (qTs)

A2.pT g A(xTs)={pPArTqAsV (qTs)V (sTq)) — aksjomat linear-
nosci

A3.p=(pTqV-aq)

Ad - (pTqnr-q)

Przechodnio$é wyrazana jest przez twierdzenie: (p T (qT r)) — (p T r)

Obowiazujacymi regutami sa: reguta podstawiania, reguta odrywania i reguta
ekstensjonalnogci®?.
Jako ze system And Then respektuje podstawowe ustalenia fizyki wspotcze-

snej, jest wartosciowy poznawczo i stad moze by¢ stosowany do modelowania tych

29 System ten mozna rozszerza¢ przez dodanie do niego aksjomatéw wyrazajacych inne wlasnogci
czasu. Por. J.P. Burgess, Azioms for Tense Logic 1. “Since” and “Until”, s. 369.

30 G.H. von Wright, And Next, ,Acta Philosophica Fennica” 18 (1965), s. 293-304; oraz idem, And
Then, ,Commentationes Physico-Mathematicae” 32 (1966), 7, s. 1-11.

31 Funktory te mozna takze interpretowaé jako funktory przesztosci. Symbolicznie zapisuje sie je
wowezas T i odezytuje: immediately before: bezposrednio przed (w momencie bezposrednio poprzedza-
jacym) lub and before: i przedtem (w jakim$ wczesniejszym momencie).

32 Charakterystyka systeméw von Wrighta zob. tez np. A. Kozanecka-Dymek, O mozliwosci sto-
sowania niektorych systemow tense logic i systemu And Then G.H. von Wrighta w naukach prawnych,
s. 67.
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wnioskowan przeprowadzanych na gruncie nauk prawnych, w ktérych wystepuje
wyrazenie i potem.

III. Przyklady zastosowan wybranych systemoéw temporalnych
na gruncie nauk prawnych

Podam teraz kilka przykladow mozliwego wykorzystania narzedzi dostarcza-
nych przez przedstawione systemy temporalne. Beda to przyklady formalizacji
prawniczych wnioskowan, zawierajacych okreslone wyrazenia czasowe, przy uzy-
ciu symboli wystepujacych na gruncie odpowiednich systemoéw, z jednoczesnym
wskazaniem, jak mozna sprawdzaé badz dowiesé poprawnosé tych wnioskowari.
Pokazane zostanie tez, ze systemy te sg lepszym narzedziem shuzacym do tego celu
niz klasyczny rachunek zdan.

1. logika chronologiczna

Przypomne, ze logika chronologiczna to odpowiednie narzedzie do formalizowa-
nia zwiazkéw czasowych wyrazanych w jezyku naturalnym. Jezyk prawniczy zas
jest odmiana tego jezyka, dlatego tez mozemy ja stosowaé do analizy przeprowa-
dzanych w nim wnioskowan.

Logika ta podaje prawa rzadzace poprawnym uzyciem zwrotu w czasie. W zwiaz-
ku z tym za pomoca symboli wystepujacych na jej gruncie mozna formalizowaé
poszczegdlne zdania jezyka prawniczego, w ktorych wystepuje taki zwrot (w sposob
jawny lub ukryty)33. Przy uzyciu tych symboli da si¢ wiec wyrazié¢ nie tylko to, ze
opisywane przez zdanie zdarzenie ma miejsce, lecz takze kiedy (tego ostatniego nie
da sie zrobi¢ za pomoca samych tylko symboli rachunku zdan). Dla przykladu zdanie
Matgorzata K. i Artur J. 7 stycznia 2014 roku zawarli umowe majgtkowq zapisuje-
my nastepujaco: Rt(p)**, zdanie Grzegorz R. 25 lutego 2012 roku nie byt petnoletni:
Rit(—p)®, zas zdanie Jezeli ktos w danym czasie 2ozy wypowiedzenie umowy o prace
na czas nieokreslony, to rozwigzanie tej umowy nastepuje po uptywie trzech miesiecy
od daty zozenia wypowiedzenia®®: R t,(p) — R #,+ t,(q)3".

Tego rodzaju zdania — zdania zawierajace informacje, kiedy zachodza opisy-
wane przez nie zdarzenia — wystepuja w licznych rozumowaniach prawniczych.

33 Jawnie wystepuje on na przyklad w zdaniu Odpowiedzialnosci karnej podlega ta osoba, ktora
popetnita czyn zabroniony pod grozbg kary przez ustawe obowigzujgcag w ¢ z a s i e jego popelnienia, na-
tomiast w sposob ukryty wystepuje w zdaniu Jan K. 5.10.2000 nabyt nieruchomosé lokalowq (w czasie
okreslanym jako 5.10.2000 Jan K. nabywa nieruchomos¢ lokalowa). Zwrot w czasie moze tez wystepo-
waé pod postacia innych wyrazen, np. kiedy, gdy.

34 Zmienna p reprezentuje zdanie Malgorzata K. i Artur J. zawierajg umowe majgtkowa, a t date
7 stycznia 2014 roku.

35 Zmienna p reprezentuje zdanie Grzegorz R. jest petnoletni, a t date 25 lutego 2012 roku.

36 Przy zalozeniu, ze pracownik byl zatrudniony u danego pracodawcy co najmniej trzy lata. Na
podstawie art. 36 § 1 k.p.

37 Zmienna p reprezentuje zdanie Ktos sktada wypowiedzenie umowy o prace..., zmienna zas q zdanie
Nastepuje rozwigzanie tej umowy. Zmienna ¢, reprezentuje okreslenie czasu, w jakim zlozone by zostato
wypowiedzenie, natomiast zmienna 1, reprezentuje okreslenie 3 miesigce poZniey.
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W wielu przypadkach bowiem duze znaczenie dla prawnikéw ma umiejscowie-
nie zdarzenn w czasie, to znaczy ustalenie tego, kiedy one zaszly. Rozumowania
tego rodzaju mozna analizowa¢ za pomoca narzedzi dostarczanych wlasnie przez
chronological logic.

Przyktad: wiadomo, ze jezeli w czasie t doszto do przestepstwa, a osoba po-
dejrzana o jego popelnienie nie znajdowala sie w miejscu przestepstwa, to w_tym
czasie osoba ta nie popelnita go’®. Wiedzac zatem, ze do przestepstwa doszto
w_czasie t i ze w_czasie t osoby podejrzanej o jego popelnienie nie bylo w miejscu
przestepstwa, wnioskujemy, ze osoba ta w czasie ¢ nie popelnita go. Zapis za po-
moca symboli logiki chronologicznej wygladatby tak:

Rt(pAh—-q —=Rt(-1)
Rt(p) ARt(-q)

Rt(—r)¥

Formalizujac tego typu rozumowania, nalezy uzy¢ zmiennej czasowej, gdyz to
wlasnie ona pozwala wyrazié, ze opisywane przez wystepujace w nich zdania zda-
rzenia zachodza dokladnie w tym samym czasie. Fakt ten ma istotne znaczenie
w takich rozumowaniach.

Mozemy tez w ramach kolejnego przyktadu przeprowadzi¢ wnioskowanie na
podstawie podanego juz zdania Jezeli ktos w danym czasie ztozy wypowiedzenie
umowy o prace na czas nieokreslony, to rozwigzanie tej umowy nastepuje po upty-
wie trzech miesiecy od daty zlozenia wypowiedzenia. W zwiazku z tym, wiedzac
przyktadowo, ze za miesiac bedzie tak, ze za 3 miesiace nastapi rozwiazanie umo-
wy o prace (czyli kto§ ztozy wypowiedzenie umowy o prace od dzi§ za miesiac),
wnioskujemy, ze jej rozwiazanie nastapi za 4 miesiace od dzis. Wnioskowanie to
sformalizujemy w nastepujacy sposob:

Rtl(RtQ(p))

Rt + t,(p)*

Podane wnioskowania sg poprawne. Chcac dowies¢ ich poprawnosci, nalezy
oczywiscie skorzystaé¢ z wlasciwych aksjomatow logiki chronologicznej, to znaczy
odpowiednio: A2 i A5b4l,

38 Chodzi tu oczywiscie o przestepstwo popelnione osobiscie, a nie na odleglosé.

39 W przykladzie tym zmienna p reprezentuje zdanie Dochodzi do przestepstwa, q zdanie Osoba
podejrzana o jego popetnienie znajduje sie w miejscu przestepstwa, zas r zdanie Osoba popetnia prze-
stepstwo.

40 Zmienna p reprezentuje zdanie Nastepuje rozwigzanie umowy o prace. Zmienna 1, reprezentuje
okreslenie za (jeden) miesige, za$ t, okreslenie za trzy miesigce. Ponadto przyjmujemy, ze miesiac jest
tu podstawows jednostka czasowa, dlatego ¢+ t, reprezentuje okreslenie za cztery miesigce (1 miesiac
t 3 miesiace).

41 Wigcej przykladow zob. A. Kozanecka-Dymek, Logika chronologiczna i jej zastosowania w ana-
lizie niektorych rozumowan prawniczych, s. 35-40.
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Podobnych wnioskowari, ktére mozna formalizowacé i sprawdzaé ich poprawnosé
za pomoca narzedzi dostarczanych przez logike chronologiczna, jest sporo. Bylyby
to wnioskowania zawierajace informacje, kiedy zachodza opisywane przez wyste-
pujace w nich zdania zdarzenia. Symbole tejze logiki pozwolilyby lepiej oddaé
strukture tych wnioskowan niz same tylko symbole klasycznego rachunku zdan,
ktore bytyby do tego niewystarczajace.

2. tense logic 1 niektore jej rozszerzenia

a) tense logic

Za pomoca czasowych funktorow wystepujacych na gruncie systemow tense
logic mozna formalizowaé zdania sformutowane w réznych czasach gramatycznych.
Na przyktad: Jan K. pozostaje w zwigzku matzeriskim i Jan K. nie pozostaje
w zwigzku matzenskim: p/\—p, Jan K. pozostawal w zwigzku matieriskim, a teraz
nie_pozostaje: Pp/N—p, Jan K. bedzie pozostawal w zwigzku matzenskim, ale teraz
nie_pozostaje: Fp /N —p. Uzycie odpowiednich funktoréw pozwala oddaé zasadnicza
réznice zachodzaca miedzy tymi zdaniami. Formalizacja przy uzyciu samych tylko
symboli rachunku zdan nie oddataby tej réznicy, gdyz wszystkie te zdania musie-
libyémy zapisa¢ tak samo: p "\ —p?2.

Zdania w réznych czasach gramatycznych bardzo czesto wystepuja takze w ro-
zumowaniach prawniczych. Przyktad: wiadomo, ze jezeli ktos za zgoda kobiety
przerwal jej ciaze z naruszeniem przepisow ustawy lub udzielit kobiecie ciezarnej
pomocy w przerwaniu ciazy z naruszeniem przepiséw ustawy lub ja do tego nakto-
nil, to, zgodnie z obowiazujacym prawem, podlega karze pozbawienia wolnosci do
lat 3. Wiedzac to i dowiadujac sie przyktadowo, ze kto§ udzielil kobiecie ciezarne;
pomocy w przerwaniu ciazy z naruszeniem przepiséw ustawy, mozemy od razu
wywnioskowaé, ze osoba ta podlega karze pozbawienia wolnosci do lat 3. Wniosko-
wanie to sformalizujemy nastepujaco:

PpVvPqVPr—s
Pq

g4

Whioskowanie to jest dosé proste i w zasadzie mozna je zapisaé¢ za pomoca
samych symboli rachunku zdan (i udowodnié¢ jego poprawnosé korzystajac z obo-
wiagzujacych w nim regut), jednak zgodzimy sie chyba, ze nie oddadza one dobrze
jego struktury, a doktadniej czaséw gramatycznych wystepujacych w nim zdan.
Natomiast nie powinnismy mie¢ zadnych watpliwosci, ze symbole tense logic sa

42 Zmienna p reprezentuje zdanie Jan K. pozostaje w zwigzku matzeriskim.

43 Na podstawie art. 152 § 11 § 2 k.k.

4 Zmienna p reprezentuje zdanie [Ktos] za zgoda kobiety przerywa jej cigie z naruszeniem przepi-
sow ustawy, zmienna q reprezentuje zdanie [Ktos] udziela kobiecie ciezarnej pomocy w przerwaniu cigzy
2 naruszeniem przepiséw ustawy, zmienna r reprezentuje zdanie [Ktos] naklania kobiete ciezarng do
przerwania cigzy z naruszeniem przepisow ustawy, zas zmienna s reprezentuje zdanie Osoba ta zgodnie
z prawem podlega karze pozbawienia wolno$ci do lat 3.
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lepszym narzedziem niz symbole klasycznego rachunku zdan do oddania struktury
wnioskowan w rodzaju:

7 tego ze Jan K. sporzadzil testament, wnioskujemy, ze Jan K. sporzadzatl
testament.

P(Pp A-p)

Pp45

Przy sprawdzaniu poprawnosci podobnych do wskazanego wnioskowan nalezy
pamietaé, zeby korzystaé z tez odpowiednich, adekwatnych, systemoéw tense logic.
W tym przypadku bytyby to twierdzenia: P(p A q) — Pp A Pq (K, CR i CL) oraz
PPp — Pp (CR i CL)*.

b) metric tense logic

Symbole metrycznej logiki czaséw gramatycznych tez stuza do formalizowania
zdan jezyka prawniczego sformutowanych w réznych czasach gramatycznych, ale
takich zdan, ktore zawieraja jeszcze dodatkowa informacje: o tym, przed iloma
jednostkami czasu zaszto jakies zdarzenie opisywane przez te zdania lub za ile jed-
nostek czasu zajdzie. Symbole tej logiki pozwalaja bowiem wyrazi¢ nie tylko to,
ze opisywane przez zdanie zdarzenie miato miejsce w przesztosci lub bedzie miato
miejsce w przyszlosci, lecz takze przed uplywem lub po uptywie ilu jednostek
czasu. Na przyktad zdanie Skazany na kare dozywotniego pozbawienia wolnosci za
25 lat bedzie mogt zostaé warunkowo zwolniony z odbycia reszty kary*” za pomo-
ca symboli metric tense logic zapiszemy w postaci: F™p, natomiast zdanie 6 lat
temu Jan K. zostal czesSciowo ubezwlasnowolniony: P™p (przyjmujac, ze w tych
przykladach rok to podstawowa jednostka czasowa)®. Oczywiscie symbole tego
rodzaju mozna wykorzystywaé tez do formalizacji zdan ztozonych, na przyktad
zdanie Roszczenie o naprawienie szkody wyrzqdzonej czynem niedozwolonym ulega
przedawnieniv z uptywem trzech lat od dnia, w ktérym poszkodowany dowiedziat
sie o szkodzie i o osobie obowigzanej do jej naprawienia® zapiszemy: p A F7q.

Uzywajac symboli metrycznej logiki czasow gramatycznych, mozna takze for-
malizowa¢ wnioskowania zawierajace zdania podobne do wskazanych. Postuze sie
tu wnioskowaniem, ktore zostalo juz wczesniej sformalizowane za pomoca symboli

4 Zmienna p reprezentuje zdanie Jan K. sporzqdza testament.

46 Wigcej na ten temat zob. w A. Kozanecka-Dymek, O mozliwosci stosowania niektorych systemow
tense logic i systemu And Then G.H. von Wrighta w naukach prawnych, s. 68-71.

47 Na podstawie art. 78 § 3 k.k.

48 W pierwszym przykladzie zmienna p reprezentuje zdanie Skazany na kare dozywotniego pozbawie-
nia wolnosci moze zostaé warunkowo zwolniony z odbycia reszty kary, a w drugim zdanie Jan K. zostaje
czesciowo ubezwtasnowolniony. Zmienna m w pierwszym przyktadzie reprezentuje liczbe 25, a w drugim 6.

49 Na podstawie art. 442 § 1 k.c.

% Zmienna p reprezentuje zdanie Poszkodowany dowiaduje sie o szkodzie i o osobie obowigzanej do
jej naprawienia, zmienna ¢ zdanie Roszczenie o naprawienie szkody wyrzadzonej czynem niedozwolo-
nym ulega przedawnieniu, zas m okreslenie dlugosci interwatu 3 (lata).
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systemu SIT logiki chronologicznej. Zauwazmy, ze da sie je sformalizowaé rowniez
za pomoca symboli metric tense logic (wzajemne zwiazki miedzy tymi logikami
i analiza tego, ktora z nich jest lepszym narzedziem do formalizacji tego typu wnio-
skowan, pozostaje polem do dalszych badan):

Wiedzac, ze za miesiac bedzie tak, ze za 3 miesiace nastapi rozwiazanie umowy
o prace (ktos ztozy wypowiedzenie umowy o prace od dzi§ za miesiac), wnioskuje-
my, ze jej rozwiazanie nastapi za 4 miesiace od dzis. Schemat tego wnioskowania
jest tu nastepujacy:

F"F"p

F m+np51

Wykazujac poprawnos$é tego wnioskowania, korzystamy z aksjomatu A6 wyra-
zajacego przechodnio$c¢ relacji <.

¢) tense logic z operatorami Since i Until

Jezeli chodzi o logike z operatorami Since i Until, to za pomoca symboli
S i U mozna formalizowaé zdania jezyka prawniczego zawierajace wyrazenia typu:
odkaqd, od, dotgd, do, na przyktad zdanie Osoba do czasu stania sie petnoletnig (p)
jest pozbawiona petnej zdolnosci do czynnosci prawnych (q)°? zapiszemy: U (p, q),
a zdanie Osoba jest oskarzona o popelnienie przestepstwa (p) odkad wniesiono
wobec niej akt oskarzenia do sqdu (q): S (q, p)®*.

Formalizowa¢ mozna takze wnioskowania zawierajace tego rodzaju zdania:

Wiadomo, Ze osoba jest pozbawiona zdolnosci do czynnosci prawnych (p), od-
kad zostata calkowicie ubezwlasnowolniona (q), a odkad zostata catkowicie ubez-
wlasnowolniona (q), ustanowiono nad nia opieke (r)**. Wniosek z tego jest taki, ze
odkad dana osoba zostala catkowicie ubezwtasnowolniona (q), jest ona pozbawio-
na zdolnosci do czynnosci prawnych (p) i ustanowiono nad nig opieke (r).

S (a, p)
S (q. 1)
S(q,pAr)

Na gruncie tej logiki mozna udowodnié, ze powyzsze wnioskowanie jest popraw-
ne korzystajac z aksjomatu A7 wyrazajacego linearnosé czasu.

51 Zmienna p reprezentuje zdanie Nastepuje rozwigzanie umowy o prace. Zmienna m reprezentuje
okreslenie za I (miesiac), a zmienna n okreslenie 3 (miesiace). Przyjmujemy, ze miesiac jest tu podsta-
wowa jednostka czasowa, dlatego m + n reprezentuje okreslenie za 4 (miesiace).

92 Art. 11 k.c.

9 Art. 71 § 2 k.p.k.

5 Art. 12 i art. 13 § 2 k.c.
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Zauwazmy, ze dodatkowe symbole wystepujace na gruncie rozszerzeri tense lo-
gic pozwalaja na formalizacje niektorych wnioskowarn, do formalizacji ktorych same
tylko symbole tense logic okazuja sie niewystarczajace, a co za tym idzie zwiekszaja
mozliwosci zastosowania logiki czaséw gramatycznych®.

3. system And Then von Wrighta

Ostatnim omawianym systemem temporalnym mogacym znalezé zastosowanie
w analizie prawniczych rozumowan jest system And Then von Wrighta. Wystepu-
jacy na jego gruncie funktor T umozliwia adekwatne wyrazanie nastepstwa czaso-
wego — wyrazenie p ¢ potem ¢ ma inne znaczenie niz wyrazenie q ¢ potem p. Zdanie
Ktos zdobyl uprawnienia do kierowania pojazdem mechanicznym a_potem prowa-
dzit pojazd mechaniczny (pTq)°® wyraza inng sytuacje niz zdanie Ktos prowadzit
pojazd mechaniczny a_potem zdobyt do tego uprawnienia (qTp). Tylko w drugim
przypadku osoba ta popelnia wykroczenie polegajace na prowadzeniu pojazdu bez
uprawnieri®”. Roznice miedzy tymi zdaniami da sie adekwatnie oddaé wlasnie za
pomocy funktora T systemu And Then.

Korzystajac z symboli tego systemu, mozna réowniez formalizowaé¢ wnioskowa-
nia prawnicze, w ktorych méwi sie o czasowym nastepstwie zdarzeri, na przyktad:

Wiadomo, ze jesli ktos sktada falszywe zeznanie z obawy przed odpowiedzialno-
$cig karng grozaca jemu samemu lub jego najblizszym, a dopiero potem dowiaduje
sie o przystugujacym mu prawie odmowy zeznania lub odpowiedzi na pytania,
nie podlega karze®®. Kiedy zatem wiemy, ze ktos zlozyl falszywe zeznanie z oba-
wy przed odpowiedzialnoscia karng grozaca jemu samemu lub jego najblizszym,
a dopiero potem dowiedzial sie o przyshugujacym mu prawie odmowy zeznania lub
odpowiedzi na pytania, wnioskujemy, ze osoba ta nie podlega karze. Schemat tego
wnioskowania jest nastepujacy:

pTq — —r

plq
— 59

Udowodnienie jego poprawnosci nie sprawia trudnosci, wystarcza do tego re-
guly rachunku zdan. Wazny jest jednak sposob, w jaki sformalizowano to wnio-
skowanie, gdyz wyraznie wskazuje on, ze najpierw zaszla sytuacja opisywana zda-
niem reprezentowanym przez zmienng p, a polem sytuacja opisywana zdaniem

% Wiecej na temat zastosowani rozszerzeni tense logic zob. A. Kozanecka-Dymek, Stosowalnosé nie-
ktorych rozszerzen tense logic w logicznej analizie rozumowan prawniczych, s. 33-36 1 38—40.

56 Zmienna p reprezentuje zdanie Ktos zdobyt uprawnienia do kierowania pojazdem mechanicznym,
a zmienna q zdanie Kto$ prowadzit pojazd mechaniczny.

5T Na drodze publicznej, w strefie zamieszkania lub w strefie ruchu. Na podstawie art. 94 § 1 k.w.

% Na podstawie art. 233 § 3 k.k.

% W schemacie tym zmienna p reprezentuje zdanie Ktos sktada falszywe zeznanie z obawy przed
odpowiedzialnosciq karng grozgcq jemu samemu lub jego najblizszym, zmienna q reprezentuje zdanie
[Ktod] dowiaduje sie o przystugujgcym mu prawie odmowy zeznania lub odpowiedzi na pytania, zas
zmienna r reprezentuje zdanie |Ktos| podlega karze.

Studia Philosophica Wratislaviensia 13, 2018 z. 2,
© for this edition by CNS



Studia Philosophica Wratislaviensia XIII, 2 (2018) 37

reprezentowanym przez zmienna q. Kolejno$é¢, w jakiej one zachodzily, ma duze
znaczenie.

Czasowego nastepstwa zdarzen nie mozna nalezycie wyrazi¢ na gruncie kla-
sycznej logiki, w ktorej (pAq) = (qAp)SY, ale mozna to zrobi¢ w systemie And Then.
Funktor ¢ potem jest bowiem koniunkcja asymetryczna i dlatego lepiej nadaje
sie do tego niz funktor koniunkcji. W zwigzku z tym to ten system nalezatoby
stosowaé do analizy rozumowan prawniczych, w ktérych jest mowa o nastepstwie

zdarzen, a nie rachunek zdarif2.

k sk sk

Artykul niniejszy ma charakter przegladowy i moze by¢ uznany za przyczynek
do problematyki zastosowan logik modalnych. Zostaly w nim zebrane, i podsu-
mowane, wyniki pewnego etapu badan dotyczacych kwestii stosowalnosci syste-
mow temporalnych w naukach prawnych. Przedstawiono w nim warunki, ktore
powinny spelnia¢ systemy temporalne, zeby mogly byé stosowane na gruncie tych
nauk (odpowiedni jezyk i warto§¢ poznawcza), dokonano ogolnej charakterysty-
ki wybranych rodzajow logiki temporalnej (logiki chronologicznej, logiki czasow
gramatycznych i niektorych jej rozszerzen oraz systemow von Wrighta), a tak-
ze podano przyktady formalizacji zdan jezyka prawniczego, w ktérych wystepuja
okreslone wyrazenia czasowe, i ztozonych z nich wnioskowari, za pomoca symboli
wystepujacych na gruncie tych logik. Wskazano rowniez, jakie zagadnienia z tym
zwigzane, mozna jeszcze poddaé analizie. Przede wszystkim byloby to oczywiscie
zagadnienie stosowalno$ci w naukach prawnych innych systeméw temporalnych niz
tutaj omowione.

Przedstawione stanowisko glosi, iz w zwiazku ze znaczna rola, jaka logika i ele-
ment czasowy odgrywaja w naukach prawnych, odpowiednie systemy temporalne
moglyby znalezé¢ zastosowanie na gruncie tych nauk. Jesli zgodzimy sie z tym, ze
logika moze by¢ przydatna w analizie dyskursu prawniczego, a w dyskursie praw-
niczym wystepuja zdania zawierajace rozne odniesienia do czasu, to powinnismy
zgodzié¢ sie tez z tym, ze do analizy dyskursu prawniczego moze byé¢ przydatna
takze logika temporalna. Jej zadanie polegaloby na dostarczaniu narzedzi do pre-
cyzyjnego wyrazania zdan jezyka prawniczego zawierajacych okreslone wyrazenia
czasowe, modelowania rozumowan prawniczych zawierajacych tego rodzaju wyra-

60 Niepoprawny bylby schemat:

pTq — —r

qTp

-r

Druga przestanka qTp wyraza inng sytuacje niz zdanie zapisane jako pTq. Zapis qTp wskazuje, ze
kto$ najpierw dowiedzial sie o przystugujacym mu prawie odmowy zeznania lub odpowiedzi na pytania
(q) @ potem osoba ta zlozyla falszywe zeznanie z obawy przed odpowiedzialnoscia karna grozaca jej
samej lub jej najblizszym (p). Z tej i z pierwszej przestanki (pTq — —r) nie wynika wniosek, ze osoba
ta nie podlega karze (—r).

61 Por. W. Patryas, Elementy logiki dla prawnikéw, Poznan 1996, s. 15.

62 Zob. A. Kozanecka-Dymek, O mozliwosci stosowania niektorych systemow tense logic i systemu
And Then G.H. von Wrighta w naukach prawnych, s. 71-72.
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zenia oraz do oceny formalnej poprawnosci tych wnioskowan i poprawiania ewen-
tualnych btedéw. Tylko systemy spelniajace to zadanie mozna by uznaé za logiki
fragmentu jezyka prawniczego.

Temporal logic and its application in the legal sciences

Summary

The article comprises a summary of results of some stage of research concerning
an issue of application of temporal systems in legal sciences. There are presented
conditions which should satisfy temporal systems to be applied in these sciences
(an appropriate language and an cognitive value), there is made a general char-
acterization of selected kinds of temporal logic (that is, chronological logic, tense
logic and some its extensions and von Wright’s systems), there are also given
examples of their applications. Other issues related with discussed question which
are worth analyzing are lead as well.

Presented position says that because of significant role which logic and
time elements play in legal sciences adequate temporal systems could find an
application in these sciences. The task of these temporal systems would rely on
providing tools to precise express sentences of legal language containing certain
time expressions, to model legal inferences containing such expressions, to evaluate
formal correctness of these inferences and to correct possible errors.
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